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RESUMO - O presente trabalho surgiu durante a investigagdo diagnostica de alunos do primeiro
ano da escola estadual Norma Suely, localizada na cidade Agailandia-MA, na tentativa de saber o
nivel de conhecimento bdsico em matematica desses alunos, recém chegados do ensino
fundamental. Neste sentido, a pesquisa procurou saber o entendimento da dalgebra, mais
especificamente a resolucdo de equagdes do 1° grau, entretanto notou-se uma grande quantidade de

erros relacionados a falta de dominio das quatro operagdes basicas da matematica (adig¢do, subtragao
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, multiplica¢do e divisdes), sendo comprovado, quando avaliado esses dominios, através de médias
muito baixas das avaliagdes que foram passadas aos mesmos , a qual foram de 3,0 a 5,0 pontos,
das dez questdes passadas ao mesmo da prova. Toda via, segundo a Teoria da carga cognitiva
(TCC), € natural que a resolucdo das equagdes algébricas provoquem erros durante os calculos
realizados , principalmente devido a carga cognitiva elevada que surgem devido as diversas
interagdes dos termos envolvidos, sendo complexa por alguns alunos em nivel inicial , entretanto
ndo com esta média tdo alta, o que leva a pensar em questionamentos sobre as causas envolvidas
desta problematica que provocaram a esses estudantes especificos a chegassem com este déficit
no ensino médio. Entretanto, estes resultados ndo parecem ser isolados, pois em teste avaliativo
similar em outra escola do ensino fundamental (Edvaldo Brandao de Jesus) em 2010 na cidade de
Belém -PA, passada a uma turma de nono ano, mostrou que a dificuldade ¢ provinda desde as séries
iniciais do ensino bdsico, tendo como consequéncia notas negativas observados no indice de
educacdo basica (IDEB,2023), principalmente nos estados da regido norte e nordeste, nos ultimos

anos.

PALAVRAS-CHAVE: Dificuldade. Operagdes matematicas. Carga Cognitiva.
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INTRODUCAO

Segundo a neurociéncia, a memoria humana ¢ dividida em trés partes, a primeira ¢ a
memoria primaria que recebe as informacgdes do ambiente externos através dos sentidos como a da
audicdo e da visdo, essas informagdes serdo processadas na memoria de trabalho que ¢ area
conhecida como raciocinio do ser humano, se esta area tiver sobrecarregada com muitas
informacgdes a aprendizagem serd prejudicada, dificultando a entrada na terceira parte do cérebro
que ¢ a memoria de longo prazo, onde fica armazenado por tempo indeterminado o conhecimento

assimilado pelo estudante (AYRES, e John SWELLER, 1990 )

Por ventura, a teoria da carga cognitiva baseia-se na impossibilidade natural do ser humano
em armazenar € gerenciar, na nossa memoria de trabalho, mais do que 7+2 chunks (pedacos de
informacgdes nao relacionados entre si) ao mesmo tempo (MILLER, 1956). O excesso de
informacao gera um esforco maior do processo cognitivo, provocando uma sobrecarga cognitiva.
Essa sobrecarga impde uma restricdo fundamental no desempenho e na capacidade de aprendizado
(MAYER, 2001; PASS, RENKL & SWELLER, 2003, 2004; SWELLER, 1999, 2004; WINN,
2003).

Essas informacgdes sdo chamadas de cargas cognitivas quanto prejudico do processo ensino —
aprendizagem do estudante, logo ¢ necessario diminuir esta carga de conhecimento na memoria de
trabalho para que o aprendizado seja eficiente. Existem trés tipos de carga cognitiva, a carga
cognitiva estranha que tem a ver com o material de ensino do contetido da disciplina como o livro
didatico mal elaborado, que provocam o efeito da atencdo dividida do estudante, em que o aluno se

concentra em duas informagdes ao mesmo tempo (AYRES, e John SWELLER, 1990).

Um exemplo comprovado, seria resolver problemas de geometria plana que apresentam
informagdes espacialmente separadas das figuras representativas, toda via , os pesquisadores
Chandler e Sweller (1991) propos a integragdo espacial das fontes de forma a completarem,
visando uma diminuic¢do desta carga, no entanto ¢ preciso ter cuidado ao integrar essas informagdes
para que ndo se tornem redundantes, pois consumiria parte da memoria de trabalho que poderia ser

utilizada para aprendizagem (AYRES, e John SWELLER, 1990 )

A outra carga cognitiva seria intrinseca que tem a ver com a complexidade do contetido
estudado pelo estudante, a qual durante muito tempo se pensou que esta carga era imutavel, pois
pertencia a caracteristica intrinseca do material analisado, no entanto, a partir do ano de 2002,

admitiu-se que ela poderia ser contornada. Segundo Chandler, Pollock e Sweller deve-se seriar a
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informac¢do complexa, ao invés de da-la simultaneamente, pois a ideia ¢ aumentar a interatividade

aos poucos, na medida em que surgem os esquemas de aprendizagem.

Esses esquemas de aprendizagem surgem devido os conhecimentos aprendidos devido as
experiéncias de vida passado pelo estudante, seja no meio familiar ou na escola onde o mesmo
estuda. Uma forma de desenvolver esquemas seria a pratica de exemplos resolvidos de questdes

matematicas que dariam um norte para resolver os problemas complexos.

Uma descoberta interessante os mesmos, seria efeito da variabilidade dos exemplos
resolvidos, a expectativa era de eles sobrecarregarem a memoria de trabalho do aluno, prejudicando
o aprendizado, entretanto, ocasionou um efeito contrario, em vez de atrapalhar, ajudou o processo
de aprendizagem. Apds quatro anos (1998), esta foi chamada de “carga cognitiva relevante”, por
ajudar a formagdo de esquemas e no automatismo, ou seja, a assimilagdo automatica do assunto

estudado pelo estudante (SWELLER, VAN MERRIENBOER E PASS, 1998).

Baseado nos preceitos desta teoria, o pesquisador australiano Paul Ayres, investigando os
erros matematicos, no campo da algebra, concluiu que a natureza intrinseca das operagdes
algébricas com parénteses causa uma distribui¢do desigual da carga cognitiva durante o célculo
(AYRES, 2001, p.231). Ele chegou a essa conclusdao apds a realizagdo de trés experimentos,
relatados nesse artigo, no qual, segundo ele, diferencas de erros entre as operagdes resultantes de

expansao algébricas sdo um forte indicador de diferencas de cargas cognitivas entre estas operagdes

(figura 1).
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Figura 1- expansdo das expressdes algébricas pela propriedade da distribuigdo.

Fonte: Autor (2026)

Para isso, Ayres se apoiou em trés resultados: 1) os protocolos verbais (anotagdes sobre o
raciocinio matematico dos alunos analisados) indicaram que as falhas de memoria de trabalho foi

uma das principais causas de erros; 2) a dupla tarefa indica que o desempenho da memoria de
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trabalho ¢ variado, dependendo das operagdes; 3) ndo foram encontradas evidéncias para dar
suporte as explicagdes alternativas, tais como erros processuais (também denominado de bugs, sdo
erros ocasionados devido o entendimento incorreto das regras matematica ,fundamentais para
resolu¢do do problema). Todos os trés resultados suportam o argumento de que os erros, em sua
maioria, foram feitos quando a carga cognitiva era maior (AYRES, 2001, p.244). Posteriormente,
em outro artigo “Usando medidas subjetivas para detectar variagdes da carga cognitiva intrinseca
dentro de problemas” (AYRES, 2003), utilizou-se de medidas subjetivas de cargas, na tentativa de
estabelecer um valor de carga entre as operacgdes oriundas de uma expansao algébrica. Os resultados
indicaram uma forte relagdo entre as medidas subjetivas de cargas e a quantidade de erros entre as
operacdes. No nivel individual foi encontrada alta correlagdo entre as taxas de erros ¢ as medidas
subjetivas, esta correlacdo positiva, foi consistente com o argumento de que em pontos onde a carga
cognitiva intrinseca ¢ mais elevada, os erros sdo mais susceptiveis de serem feitos. (AYRES, 2003,

p.389)

Entretanto, conforme dito fica dificil avaliar a questdo das cargas cognitivas pertencentes as
partes das equagdes algébricas ou equacdo do 1° grau, se o aluno apresentar erros de bugs, ou seja,
com falta de conhecimento das regras de isolamento ‘para encontrar a variavel desconhecida, ou
ainda a falta de conhecimento bésico, por parte dos estudantes analisados, das quatro operacdes

basicas da matematica (soma, subtragdo, multiplicagdo e divisao).

Toda via este trabalho de conclusdo de curso, ¢ uma continuidade dos resultados obtidos em
monografia (LEAL,2010) intitulada “A teoria da carga cognitiva aplicada a matematica:
Experiéncias de Paul Ayres no campo da algebra”;Em que foi comprovado que os erros em
problemas de algebra, passados aos alunos do nono ano da escola “E.F. M Edvaldo Brandao de
Jesus”, localizada no bairro do Tapana (Belém-Pa), teve forte indicios de falta de conhecimento
basico das operacdes com numeros inteiros, como a falta de automatismo da tabuada, divisdes,

trocas de sinais e propriedades distributiva da multiplicacdo, por exemplo.

Este trabalho de conclusdo (TCC) analisou cinco turmas do primeiro ano do ensino médio
da escola Norma Suely, localizada no municipio de Acailandia-MA, passando um teste com dez
questdoes da area da aritmética, além de um questiondrio subjetivo, respectivamente, sendo o
primeiro para saber o nivel de conhecimento matematico que o mesmo possui € o segundo para
saber alguns informag¢des de como foi o seu ensino fundamental, visando ter o entendimento mais

completo de sua historia em relacdo ao nivel do mesmo ao chega no ensino médio.
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DESENVOLVIMENTO
DESCRICAO DA PRIMEIRA EXPERIENCIA DE PAUL AYRES (2001)

Ao expandir expressdes algébricas, do tipo: - 3. (-4 - 5x) -2(-3x -4) realizamos quatro
operacdes: -3. -4 (operacdo 1), -2. -3x (operagdo 2), -2. -3x (operagdo 3), -2. -4 (operagdo 4). O
objetivo do primeiro experimento, do pesquisador australiano Paul Ayres, foi comprovar que os
erros estavam mal distribuidos entre estas quatro operagdes, ocorrendo mais erros nas operagoes 2 e
4. Além de ocorrerem mais erros de multiplicagdes no segundo parénteses em relagdo ao primeiro,
ou seja, o objetivo foi comprovar, que expressdes algébricas ocasionam uma distribuicao desigual

de carga cognitiva intrinseca, entre as operagdes € 0s parénteses.

Cada estudante recebeu um conjunto de oito problemas em uma tUnica folha de papel, com
espacgo suficiente para resolver as mesmas. Os discentes foram orientados a somente expandir os
parénteses, realizando as quatro operagdes, nao sendo obrigado as simplificar as suas respostas,
neste processo de expansdo foram considerados dois tipos de erros: os aritméticos (produto

incorreto) e o do jogo de sinais.

Neste experimento foi comprovado que mais erros ocorriam durante a expansdo do segundo
paréntese em comparacdo ao primeiro, além disso, mais erros ocorriam na segunda e quarta
operacdo, conforme as suspeitas. Dentre os erros de sinais, 91,3% envolviam as combinagdes “-. - ¢
-+, Além de 60% de erros, em geral, mostrarem que o sinal negativo contribui para a geracao de
erros, principalmente nas operagdes 02 e 04, onde apresentaram caracteristicas de dualidade
(sinaliza o operador e subtrai com outro operando). Estes achados foram consistentes com as
experiéncias de problemas geométricos de Ayres e Sweller (1990), pois a maior frequéncia de erros
ocorria em etapas que exigiam uma maior carga cognitiva, sobrecarregando a memoria de trabalho,

consequentemente gerando erros.
EXPERIENCIA REALIZADA NA E.E.F. M. EDVALDO BRANDAO DE JESUS

A fim de reafirmar os resultados obtidos a primeira experiéncia do artigo de 2001(erros
sistematicos de matemadtica e carga cognitiva) foi realizada uma experiéncia semelhante na escola
municipal “Edvaldo Brandao”, no ano de 2010, no bairro do Tapana, no municipio de Belém do
Par4. Sendo que o objetivo ndo era reproduzir de maneira fiel a primeira experiéncia realizada nas
escolas de Sydney, por Ayres em 2001, mas chegar a resultados proximos, ou seja, mostrar que as
operagoes 02 e 04 e o suporte 02 tém uma maior carga cognitiva (por provocar mais erros aos

alunos), em relagdo as operagdes 01 e 03 e o paréntese 01, respectivamente.
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Este teste foi passado a quarenta alunos, do nono ano do ensino fundamental, da Escola Estadual
Edvaldo Branddo de Jesus, a qual foram designados a expandir os parénteses de um conjunto de

oito problemas algébricos, conforme listados abaixo:
1. -3(-4 -5x) -2(-3x -4)

2. -2(+6x -3) -4(+8 -2x)

3. +4(-4 +2x) +5(-2x +3)

4. +5(+5x +3) +6(+4 +4x)

5. -7(-4 -5x) -3(+3x -4)

6. -3(-2 +2x) -5(+3 +4x)

7. +6(+5x -2) +5(+4x -2)

8. +4(+8 +2x) +3(+4 +8x)

Onde ao analisarmos as expressdes acima, perceberemos que somente na primeira € na
terceira operagdo das quatro primeiras questdes € na segunda e na quarta operacdo das quatro
questdes posteriores, ocorre uma distribuicao de sinal de maneira uniforme (-. -, -. +,+. —e +. +), as
outras operacdes foram distribuidas de maneira aleatoria, sendo por isso excluida do processo de

analise.

Num primeiro momento, os resultados indicaram a existéncia de uma diferenga de carga
intrinseca entre as operagdes, podemos notar quando observamos os resultados semelhantes em
relacdo aos erros de sinais, sendo mais frequentes (67,18% dos erros cometidos) que os erros
aritméticos. Além disso, as operacdes 02, 04 e o paréntese 02 geraram mais erros que as operagdes
01, 03 e o paréntese 01, respectivamente; E também as combinagdes de sinais (-.+ e -. -)
provocaram mais erros que as outras duas (+.+ e +.-), coincidindo com os resultados da primeira

experiéncia de Ayres (2001).

No entanto, os resultados dos erros aritméticos de multiplicagdo, ndo seguiram este padrao,
pois a primeira operagdo apresentou mais erros do que a segunda (sete na operagdo 01, contra
apenas dois da operagdo 02), além da terceira operacao ter apresentado mais erros do que a quarta
operacao (dez contra seis da operagdo 04), ou seja, ao invés de respeitar o “peso” da carga cognitiva

por operacdo, o aluno mostra mais dificuldade ao iniciar as expressoes algébricas.
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Quando se analisa os resultados obtidos dos erros de sinais simultdneos, na primeira e
terceira operacdao (nas quatro primeiras questdes) ¢ na segunda e quarta operacdo (nas quatro
ultimas expressoes), totalizando 74,41% dos erros de sinais, indicando uma falta de conhecimento,
por parte do aluno, pois ao errar o jogo de sinal na primeira opera¢do (nas quatro primeiras
questdes), provavelmente errard na terceira operagao, visto que se trata da mesma combinagdo de

sinal, assim como o erro da segunda operagao refletird no erro da quarta operacao.

Evidenciando erros de sinais continuados, durante as expansdes algébricas, ao invés de erros
isolados, talvez devidos a uma falta de base tedrica do aluno, o que nao podemos concluir, pois nao
fizemos nenhuma analise inicial do espago amostral (turma), visando medir o nivel de habilidade

matematica desses alunos.

Toda via, nota-se a influéncia da diferenca de carga cognitiva intrinseca, entre as operagoes,
no processo de geragcdo de erros, quando observamos que a: quantidade de erros simultineos da
segunda e quarta operacdo (trenta e oito) foi superior a quantidade de erros da primeira e terceira
operagdo (vinte e seis erros); Foi confirmado que o jogo de sinal “-.+”, vinte e dois erros, e “-.-%,
vinte erros, provocaram mais erros que as outras combinagdes de sinais(+.+, +.-), na soma dos erros
de sinais da primeira e terceira operagdo simultaneamente com a soma da segunda e quarta
operacao(décimo primeiro resultado); Bem como a soma dos erros das operagdes exclusivas
pertencentes ao segundo suporte (doze erros) foi superior aos da soma do primeiro suporte (dez
erros). Entretanto, a quantidade de erros exclusivos na segunda operacao (cinco) ndo foi superior ao
da primeira operagdo (sete), nem a quantidade de erros exclusivos da quarta (cinco) operagdo nao
foi superior a terceira operagdo (sete), ndo coincidindo com os resultados obtidos por Ayres em

2001.
EXPERIENCIA REALIZADA NA E.E M. PROFESSORA NORMA SUELY

Conforme relatado na experiéncia anterior, na escola municipal Edvaldo Brandado de Jesus,
a qual foi comprovado que as equagdes algébricas provocam realmente uma diferenca de cargas dos
seus termos, durante sua expansao algébrica, seja por erros aritméticos ou jogo de sinais, entretanto
notou-se uma grande quantidade de erros ao iniciar o processo, bem como em todas as partes, o que
ndo deveria acontecer , ja que esperasse que o estudante tivesse conhecimento das propriedades dos
nimeros inteiros, considerando que este assunto ja foi trabalhado pelos professores em anos

posteriores.
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Para tirar esta duvida, foi realizado um teste de analise de conhecimento aritmético de
nimeros inteiros, neste ano (2026), no periodo diagndstico, aos alunos do primeiro ano do ensino
médio da escola Norma Suely, localizada na cidade de Acailandia-MA. Logo, a depender das
respostas, a expectativa ¢ entender como estes alunos chegam no ensino médio, € se isto pode ser

indicio das dificuldades dos mesmos na disciplina da matematica durante todo este nivel.
2.3.1 QUESTIONARIOS AVALIATICOS ARITIMETICOS

Durante o teste diagnostico foram passadas dez questdes (v€ em anexol) para cinco turmas
do primeiro ano do ensino médio, trés da manha (101,102 e 103) e duas da tarde (101 e 102), com
objetivo de avaliar o conhecimento desses alunos das quatro operagdes basica (soma, subtragdo,

multiplicagdo e divisdao), conforme a tabela abaixo.

1 QUESTAO: SUBTRACAO DE NUMEROS INTEIROS
2QUESTAO: SOMA E SUBTRACAO DE NUMEROS INTEIROS
3 QUESTAO: DIVISAO EXATAS E INEXATAS

4. QUESTAO: PROBLEMA ARITIMETICO QUE ENVOLVE DIVISAO E
MULTIPLICACAO

5. QUESTAO: DIVISAO
6. QUESTAO: DIVISAO DE NUMEROS INTEIROS
7. QUESTAO: CONHECIMENTO DE TABUADA

8. QUESTAO: PROBLEMA ARITIMETICO DE SOMA E SUBTRACAO DE
NUMEROS INTEIROS

9.QUESTAO:PROBLEMA ARITIMETICO DE MULTIPLICACAO

10.QUESTAO: DIVISAO DE NUMEROS INTEIROS

Tabela 1-Explicagdo das Operagdes aritméticas realizadas por questdo.

Fonte: Autor (2026)

Dentre as dez questdes, considera-se que seis delas sdo subjetivas (1,2,3,7,8 ¢ 9), a qual o
aluno vai ter que responder a questdo, mostrando o seu raciocinio légico no papel até chegar ao

resultado final(1ponto), no entanto considera-se a metade da questdo (0,5 pontos), se aluno
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conseguiu desenvolver a questdo de forma corretamente, mas ndo conseguiu chegar no resultado

final.

As cinco turmas obtiveram média aritmética de 4,91 a 5,54 e também desvio padrio de 2,04

a 2,43, conforme a tabela 2 abaixo.

Turma N° Alunos Meédia Mediana Desvio Padrio

101mm 39 4.91 4.50 2.25
102mm 28 4.43 4.00 243
103mm 36 5.54 5.00 2.04
100vp 36 5.54 5.00 2.04
101vp 36 5.54 5.00 2.04

Tabela 2— Média, Mediana e desvio padrao dos alunos por turma da escola Norma Suely

Fonte: Autor (2026)

Além disso, observando o grafico (1) abaixo, nota-se que a maior quantidade de notas, foi a
nota 4,0 que foi de intervalo de seis a onze alunos de todas as turmas juntas e na segunda colocagao

anota 5 que foi de quatro a cinco pessoas.
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Quantidade de Notas por Turma

Turmas
—— 101mm
~0— 102mm
—&— 103mm
—e— 100vp
—e— 101vp

10 A

Quantidade de Alunos

Graficol- Quantidade de notas por turma feita pelo aplicativo grok da IA.

Fonte: Autor (2026)

Sendo que esses dados, confirma-se quando se faz o método qui-quadrado O que serve para
avaliar se existe uma associagdo significativa entre variaveis categoricas (qualitativas) ou se os
dados observados se ajustam a uma distribuicdo esperada, ou seja, se frequéncias observadas das

notas pelas turmas estdo proximas, obedecendo a mesma proporcao ou se € fruto do acaso.

Segundo os resultados obtidos da inteligéncia artificial generativa do grok, desenvolvida pela xAl,

fundada por Elon Musk em 2023, a qual considerou as hipoteses:
. Ho: As propor¢des das notas sdo as mesmas nas 5 turmas (as distribui¢des sdo homogéneas).
. Hi: Pelo menos uma turma tem distribuicao de notas diferente.

Obteve como respostas que nado rejeitou a hipdtese nula (p-valor = 0.999), ou seja, as notas
das turmas obedecem a mesma proporcao (distribui¢des estatisticamente homogéneas) ou ainda as
diferencas observadas entre as turmas sdo muito pequenas e compativeis com variagdo aleatoria,
especialmente entre 103mm, 100vp e 101vp, concluindo também que a nota 4 ¢ a mais frequente
em todas as turmas (cerca de 25% dos alunos, ficando num intervalo que vai deste valor até

5,9(grafico2)

Re@d - Revista de Educagdo a Distancia | v. 1 n. 1 (2025)



Pagina 12 de 19

Distribuicao de Notas por Faixa - Comparagao entre Turmas

Faixa de Nota
16 A H 0-3.9
mm 4.0-5.9
14 A m 6.0-7.9
8.0-10
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Grafico2- distribuicdo de notas por faixa da turma feita pelo aplicativo grok da IA.

Fonte: Autor (2026)

Logo, conforme o grafico a cima conclui que as turmas 103mm, 100vp e 101vp tém
desempenho muito similar, sendo que turma 102mm tem a média mais baixa, porém com menos

alunos e a turma 101mm tem mais alunos e média intermediaria.
RELATORIO DA UNESCO, 2023

Segundo a ONU (Organizag¢ao das Nacdes Unidas para a Educagdo), do ponto de vista do
orgdo que representa a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) , sendo responsavel pelo
monitoramento global da qualidade da educacdo por meio de indicadores internacionais ,como
aquele vinculados ao objetivo de desenvolvimento sustentavel 4 (ODS 4), a qual busca garantir
educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade até o ano de 2030, analisando diversos fatores
relacionados ao desenvolvimento educacional, incluindo acesso a escola, permanéncia dos
estudantes e  principalmente, ao desempenho em disciplinas fundamentais, especialmente

Matematica e Leitura(UNESCO, 2023).

No Relatorio Global de Monitoramento da Educacao de 2023 (Global Education Monitoring
Report — GEM Report 2023), a UNESCO destacou que a aprendizagem matematica vem
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apresentando queda significativa em diversos paises, principalmente apds os impactos causados
pela pandemia da COVID-19. O relatério mostra que muitos estudantes do Ensino Fundamental e
Médio, nao conseguindo atingir os niveis minimos de proficiéncia matematica esperados para suas

idades escolares (12 a 17 anos).

Essa realidade preocupa organismos internacionais, pois a Matemadtica ¢ considerada uma
disciplina essencial para o desenvolvimento do raciocinio 16gico, da resolugdo de problemas e da
formagdo cientifica e tecnoldgica dos estudantes. A fim de comparagdo, paises asiaticos como
Singapura, Coreia do Sul, Japao e Australia que apresentaram os melhores resultados nesta
disciplina no ensino bésico (os dez primeiros colocados). Em contrapartida, paises da América do
Sul, como Brasil (84° posigdo), além da Africa do Sul nas Gltimas coloca¢des ranking entre os

Paises. Analisados.

Além da diferenca das realidades entre os paises do mundo, dentro do Brasil as
desigualdades regionais contribuem para ampliar as diferencas de desempenho entre os estudantes,
estados da regido norte e nordeste, com algumas excecdes como os estados do Piaui e Ceara,
sempre estdo nas ultimas colocac¢des nas notas dos IDEB (indice de Desenvolvimento da Educagio
Bésica), segundo o Ultimo relatdrio de 2023 , referente aos anos finais do ensino fundamental (6° ao
9° ano), a cerca de exemplo , a capital do Par4, a cidade de Belém tirou nota de 4,8 , ja a capital
nordestina do Maranhdo, S3do Luis ficou com 4,7 , enquanto a cidade de Acailandia-MA, onde o
estudo foi realizado, ficou com um pouco menos para (4,6), completamente diferente das capitais
do sul que tiraram em média a cima de seis pontos, como as cidades de Curitiba que tirou 6.3

pontos, seguido por Sao Paulo 6,2.
CONCLUSAO

Neste trabalho, ao analisar os artigos de Paul Ayres (2001) observa-se que a expansao
algébrica em operagdes algébricas existe diferencas de interatividades entre elas (Figura 1). Foi
comprovado também que a origem desses erros era causada pela perda de informagdes
(substituigdes incorretas, exclusdes e omissdes) das mesmas, devido a limitacio da memoria

humana.

Na experiéncia realizada na Escola Estadual “Edvaldo Brandao de Jesus (Belém-Para), os
resultados analisados mostraram que os erros eram provocados tanto pela diferenca de cargas
intrinsecas entre as operacgdes, quanto pela falta de esquemas armazenados dos alunos (falta de

conhecimento basico da matemadtica). Numa primeira analise, pode ser explicado que esta diferenca
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de resultados entre as experiéncias de Ayres, realizada na Austrélia, e a realizada no Par4, talvez seja
devido a grande diferenga de qualidade de ensino entre os dois paises (Australia e Brasil), refletindo

nos resultados obtidos.

Segundo o ultimo relatoério da ONU (vé relatorio da UNESCO, 2023), o Brasil se encontrava
na 84° posicdo no indice de desenvolvimento educacional (IDE), enquanto a Australia se encontra
na sétima (7) posi¢do. Além disso, do ponto de vista regional, dentro do Brasil, essa desigualdade
educacional fica mais evidente, pois quando levamos em conta o ltimo relatério do IDEB(indice
de desenvolvimento da educagdo basica) de 2023, a capital Belém se encontra entre as trés piores
notas entre as capitais Brasileiras (4,7 no total), dentre vinte sete capitais da federacao Brasileira, no

indice de evolucdo educacional das séries finais do ensino fundamental (da quinta a oitava série).

Esta realidade nao muda ,quando se pensa no do estado do Maranhao, apesar de toda evolugao na
nota do IDEB nos ultimos anos(2023), mas ainda enfrenta muitas dificuldades nos anos finais do
Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), especialmente na disciplina de matematica, no ano de 2023,
alcancando a nota de 4,5 nesta etapa do IDEB . Enquanto, isso na cidade de Agailandia, onde o
experimento foi realizado, o resultado ndo muito, aumentando 1 decimo, durante este
periodo ,passando para 4,6 neste mesmo ano, mostrando que esses resultados ndo sdo isolados ,
mas reflexo da realidade nao sé do estado do Maranhdo , mas de toda a regido norte e nordeste que

historicamente sempre obtém notas baixas nestes indices governamentais.

Logo, os resultados do teste realizado na escola Norma Suely ndo ¢ uma realidade isolada,
mas reflexo da precariedade do nivel educacional das escolas Brasileiras em relagao a qualidade do
ensino da matematica nas salas de aula, provocando o surgimento de alunos fracos no estudo da
aritmética, consequentemente refletindo no estudo da algebra que exige um raciocinio mais
abstrato, refletindo no alto indice de erros nas quatros operagdo bdsicas entre os alunos em etapas

posteriores como no ensino médio.

Entretanto, mais estudos serdo necessarios para investigar sobre as causas envolvidas nesta
problematicas, sendo a analise de erros uma ferramenta importante para o professor, no processo de
diagnostico dessas falhas cognitivas do estudante que ndo parece ser somente a sobrecarga da carga
cognitiva envolvidas na memoria de trabalho, mas principalmente a falta de base de conhecimento

basico que eram para ter aprendido no ensino fundamental.
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5 ANEXO1: PROVA DO 1 ANO-FiSICA-DIAGNOSTICO

1) Altura de uma casa era de 4,78
metros. Foi construido um 2° andar e a altura
da casa passou a ser de 7,4 metros. De
quantos metros a altura inicial da casa foi

aumentada?

2) Veja, abaixo, as ofertas do dia de um

supermercado:

- Leite em po integral: de RS 2,70 por RS 2,20
- Togurte natural batido: de R$ 2,50 por R$ 2,09

- Queijo Minas frescal: de R$ 3,80 por RS 3,59

Se vocé comprar uma unidade de cada

produto, quanto economizara?

3) Efetue as divisdes a seguir e

classifique-as em exatas ou ndo exatas.

a) 150 + 3
b)37 + 15
c) 108 + 32

4) Uma receita de bolo pede 1,8 kg de
acucar para 9 pessoas. Quanto aclcar serd

necessario para 12 pessoas?

A)  24kg
B) 2,6 kg
C)2,8kg

D) 3,0 kg
E)3,2 kg

5) Para fazer um churrasco para 15
pessoas, foi necessario um total de 7,5 kg de
carne. Supondo que o consumo de cada
pessoa seja 0 mesmo, quanto cada pessoa

consumiu de carne?

A)0,5 kg
B) 0,45 kg
C) 0,55 kg
D) 0,6 kg
E) 0.4 kg

6) Karita comprou uma televisdo na Black
Friday, pagando um total de R$ 2.850,00
divido em 12 presta¢des sem adicionar juros.
Entdo o valor pago por Karita em cada

prestagao foi de:

A) 200,00
B) 225,50
C) 237,50
D) 242,25

E) 285,00
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7) Resolva as multiplicagdes:

1. F > 2 =7
2. 4 6 =7
I. S5 x4 =T
.9 e F =7
5. T »>x6G =7
. B>»x B =7
T. Q> F =7
8. 4 229 =7
9.6 B =7
10, 8 x99 =7

8) Na fazenda Morro Alto sdo produzidas
laranjas. Assim que comegou o periodo da
colheita, uma grande producdo ja foi
contabilizada. A tabela abaixo mostra a

producdo nos trés primeiros dias.

Dias de colheita Producao de laranjas
segunda-feira 3 265 .
terca-feira 4127
quarta-feira 2987

a) Qual a produgdo total nos trés primeiros

dias?

b) De quanto foi a queda na produgdo entre o

dia de maior e menor produgao?
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9) Elisa est4 a procura de uma televisdo para
colocar em sua sala. Ela viu um antncio de
um modelo novo com as opgoes de
pagamento a vista e a prazo. Quanto Elisa
pagara a mais se optar pelo pagamento a

prazo?

R$1350,00 a

vista, ou
12 X R$ 138,00

10) Em um projeto para a construgdo de um
cinema, os arquitetos estdo avaliando a
relagdo entre a quantidade de fileiras e a
quantidade de cadeiras em cada fileira. O
projeto inicial prevé uma sala para 304
pessoas. No caso de utilizarem 19 fileiras, o

numero de cadeiras por fileira sera
a) 14.
b) 15.
c) 16.
d) 13.

e) 12.
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