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RESUMO: A expansdo da cultura digital e da Inteligéncia Artificial tem provocado transformagdes nos
processos educativos e ampliado o debate sobre inovagdo pedagdgica na Educagdo Basica. Este estudo
analisa as interfaces entre cultura digital, Inteligéncia Artificial, metodologias ativas e educacdo
empreendedora, buscando compreender suas contribuigdes para praticas inovadoras no ensino de Matematica
e Ciéncias. Caracteriza-se como ensaio tedrico, de abordagem qualitativa e natureza bibliografica,
organizado em quatro eixos analiticos e em uma leitura transversal de suas convergéncias. Os referenciais
examinados apontam aproximagdes quanto ao protagonismo, criatividade, autonomia, colaboragéo,
pensamento critico e resolugao de problemas. Como sintese, propde-se um modelo teodrico integrador no qual
a cultura digital constitui o contexto das transformacgdes; as metodologias ativas organizam experiéncias de
aprendizagem; a Inteligéncia Artificial potencializa processos de criacdo, andlise e interagdo; e a educacao
empreendedora orienta o desenvolvimento de competéncias. A mediacdo docente e a intencionalidade
pedagdgica constituem o eixo articulador do modelo. Uma situagdo-problema interdisciplinar é apresentada
para exemplificar sua aplicacdo no ensino de Matematica e Ciéncias. Conclui-se que a inovagdo pedagogica
ndo decorre da simples presenca da tecnologia, mas de sua integracdo critica, ética e pedagogicamente

orientada.
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1. INTRODUCAO

As rapidas transformagdes promovidas pela cultura digital tém redefinido as formas de
produzir conhecimento, comunicar-se e aprender. Nesse cenario, as tecnologias digitais deixaram de
representar apenas novos recursos para as praticas pedagogicas e passaram a integrar mudangas
mais amplas nas relagdes entre professores, estudantes e conhecimento. Entre essas transformacdes,
destaca-se a crescente insercdo da Inteligéncia Artificial (IA), especialmente de sistemas
generativos capazes de produzir textos, imagens, cddigos e outros contetidos digitais, ampliando
possibilidades de planejamento, produc¢do de materiais e personalizacao da aprendizagem.

A incorporacdo da TA a educagdo, entretanto, requer critérios pedagodgicos, éticos e
formativos. A UNESCO (2023) recomenda que seu uso seja transparente, centrado no ser humano e
orientado a aprendizagem, evitando a simples automatizagao de tarefas ou a substituicdo acritica de
praticas pedagogicas. Assim, a discussdo sobre IA ultrapassa o campo tecnologico e alcanga a
inovagdo pedagogica, a formacdo docente, a autoria, a confiabilidade das informagdes, a
privacidade e o desenvolvimento de competéncias.

A educacao empreendedora, por sua vez, vem sendo compreendida como perspectiva
formativa que ultrapassa a preparagdo para a criacao de negdcios. Na Educacdo Basica, relaciona-se
ao desenvolvimento de autonomia, iniciativa, criatividade, colaboragdo, pensamento critico e
resolugdo de problemas, embora persistam desafios associados a formagdo docente, as praticas
pedagogicas e a consolidacao conceitual desse campo (Uemura; Vasconcellos; Silva, 2023; Silva,
2024).

Esses debates convergem com as metodologias ativas, que valorizam a participagdo dos
estudantes, a investigacdo e a resolucdo de situacdes contextualizadas. A simples presenca de
tecnologias no ambiente escolar ndo garante inovagdo: praticas transformadoras dependem da
articulagdo entre recursos, objetivos de aprendizagem, participa¢do discente e mediagdo docente
(Romao et al., 2025).

Apesar do crescimento das pesquisas sobre cultura digital, IA, metodologias ativas e
educagao empreendedora, esses temas ainda aparecem frequentemente de forma fragmentada.
Permanece, portanto, espaco para compreender como essas dimensdes podem ser articuladas no
ensino de Matematica e Cié€ncias, especialmente em contextos presenciais, hibridos e mediados por
tecnologias digitais.

Partindo dessa lacuna, este artigo tem como objetivo analisar, por meio de ensaio tedrico de

natureza bibliografica, as interfaces entre cultura digital, Inteligéncia Artificial, metodologias ativas
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e educacdo empreendedora, discutindo suas contribui¢des para a inova¢ao pedagdgica no ensino de
Matematica e Ciéncias e propondo um modelo tedrico integrador. A contribuicdo pretendida nao
reside em cada dimensao isoladamente, mas na articulagao entre elas, tendo a mediacao docente ¢ a

intencionalidade pedagdgica como elementos estruturantes.

2. PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Este estudo caracteriza-se como ensaio teorico, de abordagem qualitativa e natureza
bibliografica. O percurso foi definido em fun¢do do objetivo de analisar criticamente e articular
producdes académicas relacionadas a cultura digital, Inteligéncia Artificial, metodologias ativas e
educacdo empreendedora, construindo uma interpretacao integrada de suas interfaces no ensino de
Matematica e Ciéncias.

A investiga¢do bibliografica priorizou produgdes cientificas e documentos educacionais
recentes, predominantemente publicados entre 2021 e 2025, além de obras de referéncia necessarias
a sustentagdo conceitual. A selecdo considerou a aderéncia ao objeto investigado e a contribuicao
dos textos para os eixos cultura digital, IA na educagdo, metodologias ativas, educagdo
empreendedora, formagdo docente e ensino de Matematica e Ciéncias. Por se tratar de ensaio
tedrico, ndo se pretendeu realizar revisdo sistematica nem produzir inferéncias quantitativas sobre a
literatura, mas construir uma sintese argumentativa fundamentada em referenciais pertinentes e
atualizados (Creswell; Creswell, 2021; Minayo, 2025).

A analise foi organizada em quatro eixos correspondentes as dimensdes centrais do estudo.
Em cada eixo foram identificados conceitos recorrentes, contribuicdes para o ensino e
aproximacgdes relacionadas ao protagonismo, criatividade, autonomia, colaboragdo, pensamento
critico e resolucao de problemas. Em seguida, realizou-se leitura transversal entre os eixos para
reconhecer convergéncias, complementaridades e tensdes capazes de sustentar a proposi¢ao tedrica.

Como produto analitico, foi elaborado um modelo conceitual integrador. O modelo nao
constitui validagdo empirica, mas uma sintese teérica destinada a orientar futuras investigacdes e
aplicagcdes em contextos da Educacdo Bésica. Essa delimitacdo € essencial: as relagdes propostas
devem ser compreendidas como hipdteses conceituais fundamentadas na literatura e passiveis de

investigagao posterior.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1. Cultura Digital e os Desafios da Educa¢ao Contemporanea

A cultura digital modifica praticas sociais, formas de comunicacdo, circulagdo de
informagdes e processos de aprendizagem. No campo educacional, isso exige ultrapassar a visao
das tecnologias como instrumentos isolados e reconhecé-las como parte de um ambiente cultural
que reconfigura relagdes entre sujeitos, conhecimento e aprendizagem.

No Brasil, a Politica Nacional de Educagdo Digital, instituida pela Lei n® 14.533/2023,
contempla educacdo digital escolar, inclusdo digital e desenvolvimento de competéncias
relacionadas a cultura digital e ao pensamento computacional. O desafio, contudo, nao se limita ao
acesso: envolve apropriacao critica, responsavel e socialmente significativa das tecnologias (Brasil,
2023).

Praticas inovadoras dependem da articulagdo entre recursos tecnologicos, estratégias de
ensino, participacdo ativa dos estudantes e intencionalidade pedagdgica. Nessa perspectiva,
tecnologias digitais podem integrar experiéncias de aprendizagem voltadas a interagao, colaboragao,

investigacdo e constru¢ao de conhecimentos (Romao et al., 2025).

3.2. Educacio Empreendedora e o Desenvolvimento de Competéncias

A educagdo empreendedora tem ampliado seu campo de atuacdo ao propor uma formagao
que ndo se restringe ao mercado de trabalho ou a criacdo de empresas. Na Educacdo Basica, pode
ser compreendida como perspectiva formativa associada a capacidade de identificar problemas e
oportunidades, formular alternativas, tomar decisdes, agir de maneira colaborativa e transformar
ideias em agoes.

Essa compreensdo deve preservar a formacdo humana e evitar a redu¢do da educagdo
empreendedora a uma légica exclusivamente mercadologica (Alves; Klaus; Loureiro, 2021). Ao
valorizar autonomia, participacdo e intervencdo responsavel na realidade, aproxima-se de
concepgoes educacionais que reconhecem o estudante como sujeito ativo na constru¢do do
conhecimento (Freire, 2021).

No ensino de Matematica e Ciéncias, a educagcdo empreendedora pode favorecer a
contextualizagdo de conteudos por meio de desafios que demandem investigagdo, planejamento,
criatividade, argumentacao e resolu¢ao de problemas. O foco desloca-se de respostas prontas para

processos de compreensdo, decisdo e agdo, preservando o cardter educacional da proposta.
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3.3. Inteligéncia Artificial e Inovacdo Pedagégica

A TA pode ser compreendida como campo da Ciéncia da Computacdo dedicado ao
desenvolvimento de sistemas capazes de executar tarefas associadas a inteligéncia humana, como
aprender, interpretar informacdes, resolver problemas e tomar decisdes (Russell, 2021). O avango
dos modelos generativos ampliou suas aplicagdes educacionais, incluindo producdo de materiais,
feedback, apoio ao planejamento e criagdao de representacoes.

Segundo a UNESCO (2023; 2025), a integrag¢do da IA a educacdo deve ser centrada no ser
humano, eticamente orientada e pedagogicamente fundamentada. Sua presenca ndo define, por si,
inovacdo educacional. A relevancia da tecnologia depende das finalidades educativas, da
preservacao da agéncia humana e da capacidade de professores e estudantes avaliarem criticamente
informacgdes, limitagdes e possiveis vieses.

No ensino de Matematica e Ciéncias, a IA pode apoiar exploracdo de informacgdes,
visualizacdo, simulacdo, analise de dados, formulagao de hipoteses e adaptacdo de materiais. Esses
usos, porém, envolvem desafios de autoria, privacidade, protecdo de dados, transparéncia e

confiabilidade, o que reforca a centralidade da mediag¢ao docente.

3.4. Metodologias Ativas no Ensino de Matematica e Ciéncias

As metodologias ativas deslocam o estudante de uma postura predominantemente receptiva
para uma participagdo efetiva na construcdo do conhecimento, enquanto o professor planeja,
acompanha e problematiza as experiéncias de aprendizagem. Entre as possibilidades destacam-se
aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem baseada em projetos, sala de aula invertida e
ensino por investigacdo (Fiorini et al., 2022; Pascon; Peres, 2023).

No ensino de Matematica e Ciéncias, essas abordagens favorecem a aproximacgdo entre
conhecimentos escolares e situagdes concretas. Em Ciéncias, investigacdo e contextualizagdo
podem ampliar autonomia e compreensdo dos processos cientificos; em Matematica, problemas,
projetos e diferentes formas de representacdo podem fortalecer argumentagao, raciocinio e tomada
de decisao (Carminatti; Bedin, 2022; Moura; Nunes, 2023).

A TA pode ampliar essas possibilidades ao apoiar a elaboragdo de situagdes-problema,
materiais, simulac¢des e feedbacks. O efeito pedagdgico, contudo, depende de objetivos claros e de
mediacdo docente capaz de transformar recursos tecnoldgicos em experiéncias de aprendizagem

significativas.
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4. CONTRIBUICOES DO ENSAIO PARA A INOVACAO PEDAGOGICA

4.1. Proposicao Teorica Integradora

A analise dos referenciais permite propor um modelo no qual cultura digital, metodologias
ativas, Inteligéncia Artificial e educag¢do empreendedora sdo dimensdes inter-relacionadas. A cultura
digital constitui o contexto amplo das transformacdes; as metodologias ativas organizam
experiéncias de participagdo, investigacao e resolugcdo de problemas; a IA potencializa processos de
criacdo, andlise, representacdo e interacdo; e a educa¢do empreendedora orienta o desenvolvimento
de competéncias relacionadas a autonomia, iniciativa, criatividade, colaboragdo, pensamento critico
e resolucao de problemas.

A mediacdo docente e a intencionalidade pedagdgica ocupam posicao estruturante. Cabe ao
professor interpretar o curriculo, selecionar metodologias, definir quando e para que utilizar
tecnologias, problematizar informag¢des produzidas pela IA e criar condi¢des para que os estudantes
investiguem, argumentem e tomem decisdes. O diferencial do modelo est4, portanto, na articulagao
das dimensdes e ndo em sua simples coexisténcia.

Na Figura 1 tem-se a representacdo do modelo teorico integrador das interfaces entre cultura

digital, inteligéncia artificial, metodologias ativas e educacdo empreendedora.

Figura 1. Modelo Teorico Integrador das interfaces entre Cultura Digital,

Inteligéncia Artificial, Metodologias Ativas e Educa¢do Empreendedora.

METODOLOGIAS ATIVAS INTELIGENCIA ARTIFICIAL
organizam experiéncias Potencializa

EDUCACAO MEDIAGCAO DOCENTE +
EMPREENDEDORA intencionalidade
favorece competéncias pedagdgica

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Re@d - Revista de Educagao a Distancia | v. 1 n. 1 (2025)



Pagina 8 de 14

A Figura 1 deve ser interpretada como representagdo relacional, e ndo como sequéncia
rigida. A inovacdo pedagogica emerge quando as tecnologias e metodologias sdo articuladas a
finalidades formativas explicitas, preservando a agéncia humana e a centralidade do professor na

tomada de decisOes educacionais.

4.2. Contribui¢cdes para o ensino de Matematica e Ciéncias

No ensino de Matematica, o contexto digital amplia possibilidades de representacao,
interagdo e abordagem dos conhecimentos, a0 mesmo tempo em que exige novas formas de
mediagdo docente (Moura; Nunes, 2023). No ensino de Ciéncias, abordagens investigativas e
contextualizadas podem favorecer autonomia, participagdo e constru¢do de conhecimentos quando
articuladas a situagdes significativas (Carminatti; Bedin, 2022).

A integra¢do proposta aproxima conteudos cientificos e matematicos de problemas reais e
favorece experiéncias nas quais estudantes pesquisam, formulam hipdteses, produzem
representacdes, comparam alternativas e justificam decisdes. A educacdo empreendedora acrescenta
a esse processo a dimensdo da iniciativa, criatividade, colaboracao e transformacao de ideias em
acdes responsaveis.

No Quadro 1 tem-se a sintese das contribuigdes do modelo tedrico para o ensino de Matematica e
Ciéncias.

Quadro 1. Sintese das contribui¢cdes do modelo tedrico para o ensino de Matematica e Ciéncias.

Dimensao Ensino de Matematica Ensino de Ciéncias
Resolugdo de problemas,
Inteligéncia Simulag¢des, analise de dados,
visualizag¢do de conceitos, feedback
Artificial _ investigacdo cientifica.
personalizado.

Metodologias Problemas, projetos e resolugdo de Experimentacao, projetos, ensino por

Ativas situacoes contextualizadas. investigacao.
Educagdo - | | :
Criatividade, pensamento logico, Problemas reais, colaboragao,
Empreendedor o ) i )
iniciativa e inovagao. protagonismo e tomada de decisao.
a
Competéncias Pensamento critico, autonomia e Alfabetizagao cientifica, colaboragao,
Mobilizadas argumentacao. tomada de decisao.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026), com base em Fiorini ef al. (2022), Uemura, Vasconcellos ¢ Silva (2023), Moura ¢
Nunes (2023), Pascon e Peres (2023), UNESCO (2023), Franceschi e Richit (2023) e Romao et al. (2025).
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4.2.1. Possibilidades de aplicacdo do Modelo Integrador

Embora o modelo tenha natureza teérica e demande validagdo empirica, sua estrutura
permite projetar aplicagdes. Como exemplo, considera-se uma atividade investigativa sobre a
denominada melancia cubica, Figura 2, situacdo que articula conhecimentos matematicos e
cientificos a partir de um problema contextualizado. A investigacdo pode iniciar-se pela pergunta
sobre como uma fruta naturalmente arredondada adquire formato semelhante ao de um cubo.

No campo das Ciéncias, a situacdo permite formular e confrontar hipoteses sobre o
desenvolvimento do fruto, distinguindo alteracdo de forma por condicionamento fisico de uma
suposta modificagdo genética. No campo da Matematica, possibilita explorar geometria espacial,
faces, arestas, vértices, planificagdes, volume, armazenamento e aproveitamento do espago.

Sob a perspectiva do modelo, a cultura digital oferece o contexto de acesso e confronto de
informagdes; as metodologias ativas estruturam investigacdo, manipulagdo e resolucdo de
problemas; a IA pode ser utilizada, em momentos definidos pelo professor, para formular hipoteses,
comparar explicagdes e organizar informacdes; e a educacdo empreendedora mobiliza iniciativa,
criatividade, autonomia, colaboracao, tomada de decisdo e resolucao de problemas. As respostas
produzidas por IA devem ser confrontadas com outras fontes e submetidas a validacdo, preservando
investigagdo e argumentacao dos estudantes.

A mediacdo docente articula essas dimensdes ao selecionar os momentos de uso das
tecnologias, problematizar respostas, relacionar conhecimentos matematicos e cientificos e manter a
experiéncia orientada aos objetivos formativos. A atividade exemplifica, portanto, como o modelo
pode apoiar praticas presenciais, hibridas ou mediadas por tecnologias digitais sem confundir uso

tecnoldgico com inovagao pedagogica.
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Figura 2. A melancia ciibica como situagdo-problema para
exemplificacdo da aplicagdo do Modelo Integrador.

: s ) y
X i @ 4
PET) THIAGO u & g b
7 . 98] cosiN @‘2
V=R PrOFESSOR @ %
www.professorcosin.com.br
o, P
Integrantes do grupo (colocar nome completo)
Nome completo:
Nome completo:
Nome completo:
Nome completo:
Nome completo:
Nome completo:
6° ano:
Data: / 12026

ATIVIDADE INVESTIGATIVA (AI)
ESFERAS x CUBOS - PODEMOS ABRIR TUDO?
Autor: Thiago Cosin
Melancia cibica - atividade em grupo:
1. Leiam a reportagem “Melancia quadrada - Origem dessa fruta e como ela ¢ feita”,
transcritos a seguir, observando as imagens da “melancia quadrada”.

Reportagem - A Melancia Quadrada: Como uma Fruta Redonda Ficou com
Formato de Cubo?

Reportagem original: 11/06/2021
Adaptado para o 6° ano em: 27/07/2026

Vocé jd imaginou encontrar uma melancia quadrada no supermercado?

Embora pareca algo inventado ou até produzido em laboratério, a melancia quadrada
realmente existe. Ela foi criada por agricultores japoneses hd mais de 30 anos e continua
despertando curiosidade em varias partes do mundo.

Ao contririo do que muitas pessoas pensam, a melancia quadrada ndo é um alimento
transgénico nem sofreu alteragdes genéticas. Ela € produzida a partir de uma melancia comum.

O segredo estd na forma como ela cresce. Quando a fruta ainda é pequena, ela é colocada
dentro de uma caixa transparente com formato cibico. Conforme a melancia se desenvolve, ela
ocupa todo o espago disponivel e acaba adquirindo o formato da caixa.

Figura 1 — Exemplo de cultivo de melancia

Psrshtid=AfmBOor2hINibrksfKRXkGmM4hj06cUQ4NBooeiwZVVT iL0GdSa2sND3IV

Figura 2 — Melancia Ciibica

Fonte: https://segredosdomundo.r7.com/melancia-quadrada/

Fonte: Arquivo de Thiago Cosin (2026).
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4.3. Contribuicdes para a Formacao de Professores

A crescente incorporagdo da IA aos processos educativos refor¢a a formagao docente como
dimensao estratégica. Mais do que dominar ferramentas, os professores precisam articular
conhecimentos pedagodgicos, cientificos, tecnologicos e éticos, avaliar criticamente informagdes
produzidas por sistemas inteligentes e planejar experiéncias coerentes com os objetivos de
aprendizagem.

A UNESCO (2025) organiza competéncias docentes em A em dimensdes relacionadas a
mentalidade centrada no ser humano, ética, fundamentos e aplicacdes, pedagogia e
desenvolvimento profissional. Essa perspectiva converge com a compreensdo de formagao docente
como processo permanente, associado as transformagdes da escola, da profissdo e das praticas
educativas (Imbernon, 2022).

No modelo proposto, o professor ndo ¢ mero usuario de tecnologias: € o responsavel por
atribuir intencionalidade educativa as ferramentas, organizar situagdes investigativas e garantir que

a participacao dos estudantes resulte em aprendizagem e desenvolvimento de competéncias.

4.4. Limites, Potencialidades e Perspectivas do Modelo Tedrico Proposto

A principal potencialidade do modelo consiste em deslocar o foco da ferramenta para a
articulagdo pedagogica. A TA é compreendida como tecnologia potencializadora, e ndo como
elemento central da inovacdo. Essa posicdo aproxima o modelo das orientagdes que defendem
integragdo tecnoldgica centrada no ser humano e pedagogicamente fundamentada (UNESCO, 2023;
2025).

Entre as limitagdes, destaca-se a natureza teorica do estudo. Ndo houve investigacdo
empirica em contextos escolares, o que restringe o alcance das proposi¢des e impede afirmar efeitos
do modelo sobre aprendizagem ou desenvolvimento de competéncias. Além disso, o carater
dindmico da IA exige atualiza¢do continua das discussdes pedagdgicas e éticas.

Pesquisas futuras podem aplicar e avaliar o modelo em diferentes contextos da Educagao
Basica e em experiéncias presenciais, hibridas e a distancia, investigando formagdo docente,
competéncias empreendedoras mediadas por IA e interfaces com pensamento computacional,
cultura maker, aprendizagem baseada em projetos, gamificagdo, avaliagdo formativa e engenharia
de prompts. Também sdo relevantes estudos sobre protecdo de dados, equidade, vieses algoritmicos

e agéncia humana.
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No modelo, educacdo empreendedora nao ¢ sindnimo de empreendedorismo nem se reduz a
criacdo de negocios. Refere-se a uma perspectiva formativa que articula identificagdo de problemas,
analise de possibilidades, planejamento, decisdo, acdo e avaliagdo de resultados, mobilizando

autonomia, iniciativa, criatividade, colaboracdo, pensamento critico e resolug¢do de problemas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

As discussdes desenvolvidas evidenciam que a inovacdo pedagdgica nao pode ser
compreendida como consequéncia direta da incorporacdo da Inteligéncia Artificial aos processos
educativos. Seu potencial depende da articulagdo entre cultura digital, metodologias ativas,
educacao empreendedora, mediagdo docente e intencionalidade pedagogica.

A principal contribuicdo deste estudo consiste na proposicdo de um modelo teodrico
integrador que organiza essas dimensdes de forma sistémica e aplicdvel ao planejamento de
experiéncias no ensino de Matemadtica e Ciéncias. Ao deslocar o foco da tecnologia para a mediagao
docente e para a formagdo integral dos estudantes, o modelo oferece um referencial para discutir
praticas investigativas, contextualizadas e mediadas por tecnologias digitais.

A situagdo-problema da melancia ctibica demonstrou, em carater exemplificativo e nao
validatdrio, como o modelo pode orientar uma atividade interdisciplinar envolvendo investigagdo
cientifica, geometria, uso critico de IA e competéncias associadas a educagdo empreendedora. Essa
exemplificagdo refor¢a que a contribuicdo pedagogica decorre da articulagdo intencional dos
elementos, e ndo de sua presenca simultanea.

Como limita¢do, o estudo fundamenta-se na andlise critica da literatura e ndo contempla
validagdo empirica. Recomenda-se, portanto, testar o modelo em diferentes contextos educacionais
e investigar sua aplicabilidade, seus limites e seus efeitos sobre processos de ensino, aprendizagem
e formacao docente.

Compreender a educag¢do empreendedora em sua dimensao educacional significa reconhecé-
la para além da criagdo de negocios. Educar para empreender envolve possibilitar que o estudante
identifique problemas e oportunidades, investigue, analise informacdes, crie alternativas, colabore,
tome decisdes, planeje, aja, avalie resultados e aprenda com o percurso. Nessa perspectiva, a
integragdo entre formagdo humana, tecnologia e intencionalidade educativa pode contribuir para

praticas criticas, €ticas e inovadoras.
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