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RESUMO

A lei federal 9.985/2000 institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC) como o
complexo de Unidades de Conservacdo (UC) nos ambitos federal, estadual e municipal que detém
entre seus objetivos especificos a preservacao e restauracao de ecossistemas naturais. Inserida nesse
contexto tem-se a UC Reflgio de Vida Silvestre Pedra da Andorinha, localizada no distrito de
Taperuaba, abrangendo uma area de 6 hectares, visualizada nas cartas matriciais da SUDENE, folhas
SB-24-V-B-I (Santa Quitéria) e SB-24-V-B-Il, na escala de 1:100.000.Contudo, a area em estudo
vem sofrendo ao longo dos Gltimos anos (2015-2018) com intensas ocorréncias de incéndios, onde a
acdo antropica destaca-se enquanto agente disseminador de degradacdo ambiental segundo dados
divulgados pela Agéncia Municipal do Meio Ambiente de Sobral e por jornais de alcance local e
regional. Mediante a problematica explicita, propGe-se uma analise temporal de dados segundo
Barbosa (1998) para obtencdo dos indices NDVI (indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada),NBR (indice de Queimadas por Razdo Normalizada) e DNBR (indice Diferenciado de
Queimada por Razdo Normalizada),embasado nos procedimentos tedrico-metodolédgicos de Key e
Benson (2006) na escala de 1:22.000, os quais irdo identificar e mensurar 0s danos causados a
vegetacdo pelo fogo durante os eventos de incéndios no periodo entre 2015 e 2018. A obtencao desses
indices espectrais foi realizada através de imagens de segundo nivel do satélite Landsat 8, cuja
resolucdo espacial € de 30 metros.
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ABSTRACT

Federal law 9.985/2000 establishes the National System of Conservation Units (SNUC) as the
complex of Conservation Units (UC) at the federal, state and municipal levels, which have among
their specific objectives the preservation and restoration of natural ecosystems. Inserted in this context
are the UC Refuge of Wildlife Swallow Stone (Pedra da Andorinha) located in the district of
Taperuaba covering an area of 6 hectares, which can be visualized in the matrix letters of SUDENE,
leaves SB-24-V-B-1 (Santa Quitéria) and SB-24-V-B-I1 in the scale of 1:100.000.However, the area
under study has suffered over the last few years (2015-2018) with intense occurrences of fires where
anthropic action stands out as a disseminator agent of environmental degradation according to data
released by the Municipal Environment Agency of Sobral and by newspapers of local and regional
scope. Through the explicit problem, it is proposed a temporal analysis of data according to Barbosa
(2017) to obtain the NDVI indexes (Normalized Difference Vegetation Index), NBR (Index of
Burned by Normalized Reason) and DNBR (Differentiated Index of Burned by Normalized Reason)
based on in the theoretical methodological procedures of Key and Benson (2006) in the scale of
1:22,000,which will identify and measure the damage caused to vegetation by fire during fire events
in the period 2015 to 2018. These spectral indices are reachieved through second-level images of the
Landsat 8 satellite, whose spatial resolution is 30 meters.

Keywords: Conservation Unit; Burning;Degradation.

1. INTRODUCAO

No Brasil, em decorréncia de acontecimentos mundiais alertarem para a necessidade de
preservacao dos recursos naturais, houve uma crescente discussao acerca da tematica para garantir a
preservacdo e protecdo da fauna e flora. Essa discussdo possui como marcos legais | - Politica
Nacional do Ambiente (PNMA) Art. 225, Il — Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
Il — Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), IV — Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza (SNUC).

Neste sentido, sdo institucionalizadas as unidades de conservacdo (UCs), como meio de garantir
protecdo a territorios que apresentam caracteristicas ecoldgicas e ambientais relevantes e devem ser
mantidos sob regime especial de administracéo. A legislacdo especifica prevé também a oportunidade
de garantir a mesma protecao aos povos e comunidades tradicionais, através do SNUC, criado com a
promulgacéo da Lei n. 9.985 de 18 de julho de 2000.

O SNUC classifica as UCs em dois grupos distintos, conforme os tipos de uso e manejo:
Protecdo Integral e Uso Sustentavel. Incluso no grupo de Unidades de Protecdo Integral, esta a
tipologia Refdgio de Vida Silvestre (REVIS), tendo como objetivos definidos no artigo 13 da lei n°
9.985 (2000) a protecdo de areas naturais que promovam circunstancias propicias para a existéncia e

reproducéo de espécies de flora local e de fauna nativa ou migratdria. E previsto que a ocorréncia de
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visitas publicas esteja sujeita as normas empregadas no plano de manejo da area, assim como em
concordancia com as diretrizes do 6rgdo responsavel por sua administragéo.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) - lei 9985/2000,
conceitua Unidades de Conservagdo (UC) como espagos territoriais, incluindo seus recursos
ambientais, com caracteristicas naturais relevantes, que tém a funcdo de assegurar a
representatividade de amostras significativas e ecologicamente viaveis das diferentes populacoes,
habitat e ecossistemas do territorio nacional e das aguas, preservando o patrimoénio bioldgico existente
(SILVA et al., 2013)

O SNUC divide as UCs em dois grupos: Unidades de Protecdo Integral e as Unidades de Uso
Sustentavel. As Unidades de Protecdo Integral referem-se a areas voltadas para manutencdo dos
ecossistemas que ndo apresentam alteracOes significativas em seu equilibrio dindmico, admitindo
apenas usos indiretos. As Unidades de Uso Sustentavel sdo areas que se admite a exploracdo dos
recursos naturais de maneira que garanta a manutencdo da biodiversidade, assim como 0s demais
atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e economicamente viavel (BRASIL, 2011).

As UCs no ambito do Estado do Ceara sdo compreendidas como territrios compostos por
recursos naturais que incorporam feicdes ambientais expressivas, instituidas por tramites legais do
poder publico estadual apresentando limites e objetivos de preservacao definidos (Lei n° 9.985, de
18 de Julho de 2000). A Unidade de Conservacdo Refugio de Vida Silvestre Pedra da Andorinha é
uma UC de Protecdo Integral do Estado do Ceard, criada pelo decreto n°1252 de 18 de agosto de 2010
(Figura 1).

2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A REVIS esté situada no semiarido cearense. O tipo climéatico dominante é o tropical quente
semiarido com temperaturas elevadas. Observando-se a litologia, tém-se a unidade litoetratigrafica
Tamboriil — Santa Quitéria, a qual, segundo Costa et al. (2013), corresponde a uma associagdo
granito-migmatitica envolvendo granitoides diversos no intervalo de 650-610 Ma. Do ponto de vista
geomorfologico, a REVIS esta situada na Superficie Aplainada Sertaneja, apresentando topografia
plana ondulada, pontuada por grandes elevagdes correspondentes ao inselberg Pedra da Andorinha.
Ocorre o predominio de intemperismo fisico, o qual, em conjunto com o clima seco, condiciona a
formacéo de solos do tipo neossolos litolicos, que sdo solos rasos, com pequenas espessuras, textura
indiscriminada, fertilidade natural média, alta suscetibilidade a erosdo, com fases pedregosas
(RODRIGUES et al., 2020). A vegetacdo dominante € de caatinga arbustiva aberta (EMBRAPA,
2018). A figura 1 indica a localizagdo da REVIS.
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Figura 1 - Mapa de Localizagdo da Unidade Conservacdo Reflgio de Vida Silvestre Pedra da Andorinha.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

A REVIS Pedra da Andorinha é uma unidade administrada pelo poder municipal, através da
Agéncia Municipal do Meio Ambiente de Sobral (AMA), e tem como principal objetivo ratificar
condicdes para a manutencao e reproducado de espécies da flora local, assim como da fauna originaria
ou migratdria. Segundo Sampaio et al. (2019), sdo cerca de 11 a 14 espécies de andorinhas brasileiras,
sendo que trés delas migram somente no verao, quando buscam abrigo nos tafones do inselberg Pedra
da Andorinha.

Esta UC destaca-se por sua diversidade vegetal. De acordo com o jornal Diario do Nordeste
(JUNIOR, 2017), abriga espécies consideradas em outras regides como extintas, como a Aroeira e 0
Angico. De acordo com Sampaio et al. (2019), uma nova espécie vegetal foi recentemente descoberta,
denominada de Solanumgraniticola,que pertence ao grupo monofilético Thomasiifolium de Solanum.

No entanto, observa-se na area perdas da cobertura vegetal nativa devido aos constantes
incéndios em diversas proporgdes. Exemplo é o incéndio ocorrido em 2017, em quando foram
consumidos cerca de 40% da UC (Sobral Online, 2017). O poder publico tem desenvolvido medidas
para minimizar a propagacao dos incéndios, como por exemplo, o aceiro de desbaste feito ao redor

de toda a area da UC (ver Figura 1).
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3. METODOS E TECNICAS

Mediante os fatos acima citados, buscaram-se técnicas para mensurar os danos causados pelo
fogo através dos estudos de Key e Benson (2006), bem como o comportamento da vegetacao e seu
grau de regeneracdo pds queima, utilizando o aporte tedrico-metodoldgico de Barbosa (1998) e
Figueiredo (1997). A metodologia utilizada foi a sistémica, de Bertalanffy (19745).

As técnicas utilizadas para o desenvolvimento da pesquisa pode ser divido em quatro etapas de
trabalho:

1) Levantamento do aporte tedrico como essencial para embasar cientificamente a pesquisa, por
meio da consulta de obras voltadas & temética.

2) Trabalho de campo para observacdo da area de estudo, registros fotograficos de espécies
vegetais e identificacdo da tipologia do solo, coleta de coordenadas dos locais onde ocorre a maior
incidéncia de focos de incéndio pela utilizagcdo de GPS GarminEtrex 30 x.

3) Classificar as cicatrizes de queimadas através da metodologia proposta por Roy,Boschetti e
Trigg(2006), que utiliza o pré e pds fogo para obter o indice de queimada por razdo normalizada
(NBR) para calcular o dNBR (NBR pré-fogo — NBR pés fogo = dNBR) (KEY; BENSON, 2006). O
procedimento permite acessar a severidade com a qual o incéndio impacta no solo e na perda de
matéria organica (KEELEY, 2009; KEANE et al., 2008).

4) Utilizacdo de técnicas de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index/ indice de
Vegetacdo da Diferenca Normalizada) como subsidio para analise da perda de cobertura vegetal
temporal (2015 a 2018), ocasionada pelos constantes focos de incéndios. O NDVI consiste na
observacdo e tratamento das imagens obtidas pelas bandas do satélite Landsat 8, que se aplica por
meio do calculo NDVI = (NIR - R) / (NIR + R), a partir da formula utilizada da seguinte maneira em

area de forte atividade clorofiliana:

“Numerador: Infra Vermelho (alto) — Vermelho (baixo) => Valor resultante alto; Denominador:
Infra Vermelho (alto) + Vermelho (baixo) => Valor resultante alto; Resultado final: NDVI => Valor
resultante sobe em direcao a 1” (ENGESAT, 2013).

Portanto, o indice se comporta da seguinte maneira em area de baixa atividade clorofiliana:
“Numerador Infra Vermelho (baixo) — Vermelho (alto)=>Valorresultante baixo; Denominador: Infra
Vermelho (baixo) +Vermelho (alto)=> Valor resultante alto = Resultado final:
NDVI => Valorresultante desce em dire¢do a -1” (ENGESAT, 2013).

A confecgdo de produtos cartograficos, por sua vez, constitui uma etapa essencial no processo
de analise de dados temporais, possibilitando apresentar mapas como localizacéo da area de estudo,

localizagéo dos principais focos de queimadas e seu nivel de gravidade.
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4. RESULTADOS
4.1. Indice de Queimadas por Razdo Normalizada

Para elaboragdo do indice NBR, utilizou-se o satélite Landsat 8, cuja resolucéo espectral é de
30 metros, possibilitando captacao de informacdes detalhadas da superficie terrestre. De acordo com
Key e Benson (2006), o indice de queima por razdo normalizada assemelha-se ao indice de vegetagédo
de diferenca normalizada (NDVI), porém, para obtencdo do NBR utilizam-se as bandas mais
sensiveis do satélite Landsat, cujas respostas espectrais tém comportamento diferenciado em relagédo
a queima.

Para uma melhor distincdo de areas queimadas e ndo queimadas € utilizado o delta NBR ou
dNBR através do calculo de subtracdo entre os dados NBR obtidos p6s queima e os dados NBR pre-
queima, o que permite um resultado preciso dos danos causados a area afetada pelo fogo.

As diversas vantagens do NBR incluem: 1) uma medida transferivel padrdo com influéncia
reduzida de qualidade dependente da imagem ou do observador; 2) utilidade em queimaduras
grandes e remotas e potencial para comparar queimaduras mdltiplas, regional ou nacionalmente; 3)
correlacdo direta com efeitos estimados do fogo e outras variaveis ambientais quantitativas; e 4)
flexibilidade para aplicar a medida como variavel continua ou discreta na modelagem, pesquisa e
gerenciamento (KEY; BENSON, 1999, p. 1).

Esta mudanca medida no NBR, delta NBR, ou dNBR, é hipotetizada como sendo correlativa
em magnitude a mudanca ambiental causada pelo fogo (a gravidade das queimadas no que se refere
aos efeitos do fogo em comunidades vegetativas anteriormente existentes) (KEY; BENSON, 2006,
p. 26). Na Figura 2, observa-se o produto cartografico proveniente do indice dNBR calculado para o
ano de 2015, com imagens dos meses de julho e novembro. Analisando o produto dNBR é possivel
observar os niveis de alta moderada severidade e baixa moderada severidade ocasionados pelo
incéndio do ano de 2015 (Figura 2).
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Figura 2 - ANBR da Unidade de Conservacdo Refugio de Vida Silvestre Pedra da Andorinha — 2015.
Fonte: as autoras.

Estabeleceram-se, para facilitar a analise,medidas do grau de severidade de queimadas e seus

valores variantes (Quadro 1).

Quadro 1: Niveis de Severidade e Valores Variantes do dNBR.

Nivel de Severidade Valor Dnbr
Alta Regeneracédo -500 - -251
Baixa Regeneragéo -250 - -101

N&o Queimado -100 - +99
Baixa Severidade +100 - +269
Baixa Moderada Severidade +270 - +439
Alta Moderada Severidade +440 - +659
Alta Severidade +660 - +1350
Anomalia >+1350

Fonte: KEY; BENSON, 1999.

Medeiros e Fiedler (2003) afirmam que incéndios de grandes propor¢des em Unidades de
Conservacao podem representar uma ameaga grave para a conservacdo da biodiversidade, o que se

pode verificar enquanto agente de degradacdo ambiental na UC Refugio de Vida Silvestre Pedra da
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Andorinha. No ano de 2015 registrou-se um incéndio que, de acordo com o depoimento do gerente
da unidade ao jornal Diario do Nordeste (2015), teve inicio nos arredores da area em um trecho da

CE-362. Esse incéndio consumiu cerca de 40% da area total da UC (Figuras 3 e 4).

T

Figura 3 - Inselberg Pedra da Andorinha.
Fonte: Avila, 2020.

Figura 4 - Queimadas na UC Pedra da Andorinha.
Fonte: Diario do Nordeste, 2015.

Em entrevista ao peridédico Diario do Nordeste (2017), a Autarquia Municipal do Meio
Ambiente de Sobral (AMMA\) destaca que o periodo de estiagem aliado ao tempo seco e aos fortes
ventos formam um ambiente propicio as queimadas, além da agdo antrdpica, por meio de préaticas
agricolas de preparacgdo da terra para o plantio, comumente associadas ao uso do fogo. O 6rgao gestor
da UC buscou medidas preventivas como o aceiro nas areas adjacentes a unidade, retirando de 3a 5
metros de faixa vegetativa.

Seguindo com a analise temporal da UC, elaborou-se um produto cartografico com base no
indice diferenciado de queimada por razdo normalizada dNBR para acompanhar o processo de
regeneracdo ambiental local no ano de 2016 (Figura 5). Cabe destacar areas que no ano anterior
apresentavam niveis de severidade, porém expunham no ano de 2016 graus de baixa e alta moderada
severidade.
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Figura 5 - ANBR da Unidade de Conservacdo Refugio de Vida Silvestre Pedra da Andorinha — 2016.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Segundo Capache (2012), as queimadas no solo afetam direta e indiretamente suas

caracteristicas morfoldgicas (como densidade e porosidade), bioldgicas (como alteracdo do ph e o

teor de nutrientes),causando perdas da biodiversidade, da micro, meso e macrofauna. Nunes et al.

(2006 apud CAPACHE, 2012, p.17) afirmam que “pesquisas mostram que, apds uma queimada 0s

teores de nutrientes como Ca, Mg, P e, K, e 0 pH, aumentam e sua disponibilidade para as plantas é

imediata, entretanto esse efeito € curto, no maximo 3 anos” (ver Figura6).
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Figura 6 -ANBR da Unidade de Conservagdo Reflgio de Vida Silvestre Pedra da Andorinha — 2017.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Os efeitos das queimadas na area em estudo sdo evidentes, podendo ser observadas extensas
areas de baixa moderada severidade de queimadas, e alta moderada severidade. Em 2017, h& presenga
de areas ndo queimadas e trechos curtos que apresentam alta severidade, que sdo de pouca
expressividade em relacdo aos demais niveis de severidade anteriormente citados. Segundo Barros e
Lima (2019), a UC fica vulneravel a incéndios na época de secas, tendo como agravante a cultura
arcaica de uso do fogo nas areas de rocado no perimetro circunjacente da unidade, o que acaba
atingindo diversos pontos da reserva.

Para o ano de 2018 (Figura 7), os indices espectrais NBR e dNBR possibilitam a percepcéo de
areas que apresentam niveis de alta moderada severidade em predominancia, bem como areas com a
presenca de baixa moderada severidade, alta severidade e ndo queimadas. Comparando o produto
cartogréfico dos anos 2017-2018 pode-se afirmar que houve aumento no nivel de degradacéo causada
pelo fogo, pois 0 aumento de regides em que com presencga de anomalias esta mais extensa do que no

ano anterior.
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Figura 7 - ANBR da Unidade de Conservacdo Refugio de Vida Silvestre Pedra da Andorinha — 2018.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

4.2. Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada

O NDVI corresponde ao nivel de reflectancia de vegetacdo em frequéncias especificas, o0 que
esta estritamente ligado a salde da planta: uma area de vegetacdo ndo saudavel, desidratada, absorve
a luz infravermelha proxima (NIR). enquanto a clorofila presente em uma vegetagao saudével absorve
a luz visivel e suas folhas refletem a luz do infravermelho préximo.

O indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada é medido através da equacéo:

NDVI =NIR - VIS
NIR+VIS

Onde NIR refere-se a reflectancia da onda infravermelha mais proxima e VIS a reflecténcia da
onda vermelha.
Este indice € dividido em classes e intervalos pré-definidos de acordo com as ondas espectrais

referentes a cada classe (Quadro 2).
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Quadro 2: indice NDVI correspondente a suas respectivas classes e alvos de superficie.

Intervalos NDVI Classes Alvos de Superficie
-1--0,18 Classe 1 Corpos d"agua
-0,18 - -0,04 Classe 2 Areas sem Vegetacio
-0,04 - 0,03 Classe 3 Vegetacdo decidua menos densa
0,03-0,14 Classe 4 Vegetacdo decidua mais densa
0,14-0,29 Classe 5 Vegetacdo Semidecidua
0,29 - 0,69 Classe 6 Vegetacdo Perenifélia

Fonte: Barbosa, 1998.

Para analise temporal da UC Refugio de Vida Silvestre Pedra da Andorinha, utilizou-se o indice

espectral NDVI, que aliado ao NBR, promovem uma melhor quantificagdo dos niveis de degradacéo

presentes na unidade, considerando a perda de vegetacao pelos eventos de incéndios.

Para um melhor entendimento dos padrdes estabelecidos por Barbosa, aplicou-se aos alvos de

superficie nomenclaturas de tipologias de vegetacdo presentes na UC seguindo a linha de estudo de

Figueiredo (1997) (Quadro 3).

Quadro 3: Alvos de superficie com nomenclaturas de tipologias vegetativas da area.

Alvos de Superficie

Tipologias

Vegetacdo decidua menos densa

Caatinga Arbustiva Densa

Vegetacdo decidua mais densa

Floresta Caducifélia Espinhosa (Caatinga Arbérea)

Vegetacdo Semidecidua

Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial (Mata Seca)

Vegetacdo Perenifélia

Floresta Subperenifélia Tropical PlGvio-Nebular (Mata Umida)

Fonte: Figueiredo, 1997.

Por meio do produto cartografico é possivel observar fatores como perda de vegetacdo e

classificacdo das tipologias presentes na area (Figura 8).
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Figura 8 - Mapa de Classes NDVI — 2015.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

A representacdo cartografica da reserva para o ano de 2015 apresenta extensas regides com
vegetacdo decidua menos densa, bem como areas com vegetacao semidecidua/floresta subcaducifélia
tropical pluvial (mata seca) e perenifolia/floresta subperenifélia tropical plavio-nebular (mata imida),
além de pequenas areas sem cobertura vegetal. Para Gongalves (2006), as plantas sem casca protetora
do cdmbio vivo e plantas ndo adaptadas ao fogo podem morrer com grande facilidade. O autor
também afirma que repetidos eventos de queimadas podem desacelerar o processo de regeneracao da
vegetacao.

Outro dado a ser levado em conta no que diz respeito ao surgimento de incéndios é o indice
pluviométrico, considerando a precipitacdo como um fator que favorece o crescimento da vegetacao.
Segundo o gréafico de chuvas dos postos pluviométricos da Fundagdo Cearense de Meteorologia
(2020), no ano de 2015 o posto pluviométrico de Sobral apresentou uma média de 111,6 mm de
janeiro a maio, o que caracteriza baixa precipitagdo e favorecimento de areas de ocorréncia de focos
de incéndios.

Em 2016 registrou-se uma média pluviométrica de 99,36 mm de janeiro a maio, segundo dados
da FUNCEME (2020), sendo essa a média mais baixa desta analise temporal. E possivel afirmar esse

fato mediante observacdo do mapa a predominancia de &reas sem cobertura vegetal representadas
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pela coloracdo laranja (Figura9). Observa-se também areas menores com a presenca de vegetacdo
decidua menos densa/caatinga arbustiva densa e vegetacdo semidecidua/floresta subcaducifdlia

tropical pluvial (mata seca).
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Figura 9 - Mapa de Classes NDVI — 2016.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Para Catry, Fernandes e Silva (2010), uma planta pode perder seu tronco e sua copa e
permanecer viva, sendo este um fato comum com espécies vegetais folhosas, porém tal planta ndo
resistiria se suas raizes fossem afetadas. Para Keeley et al. (2005 apud CATRY; FERNANDES;
SILVA,2010, p. 76), é possivel que ocorra 0 aumento temporéario da diversidade de plantas entre o
primeiro e o terceiro ano posteriores as queimadas em funcdo do decréscimo da competicdo de
espécies vegetais na area recentemente queimada.

No ano de 2017, a reserva apresentou predominancia de vegetacdo perenifdlia e semidecidua
representadas em tons de verdes. A média de chuvas do dado ano é um fator a ser considerado, pois
dentre a linha temporal proposta, este € 0 ano com a maior média, contendo uma média de 168,8 mm

entre janeiro e maio (Figura 10).
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Figura 10 - Mapa de Classes NDVI - 2017.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Analisando 0 mapa acima, conclui-se que ha predominéncia de areas de vegetacdo semi-

decidua e decidua menos densa, que corresponde a mata seca e caatinga arbdrea respectivamente,

seguindo a defini¢do de Figueiredo (1997).

Dados da Funceme (2020) denotam que no ano de 2018 houve uma média pluviométrica de

149,24 mm dos meses de janeiro a maio, o que pode ser um fator atenuante para o desenvolvimento

de novas plantas. Sem ocorréncia de queimadas neste ano, afere-se que a cobertura vegetal da UC

apresenta um nivel consideravel de recuperacédo (Figura 11).
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Figura 11 - Mapa de Classes NDVI — 2018.
Fonte: Elaborado pelas autoras.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos indices espectrais NDVI, NBR e dNBR da Unidade de Conservacao Reflgio de
Vida Silvestre Pedra da Andorinha na linha temporal de 2015 a 2018 constatou que a UC apresentou
cicatrizes de queimadas de niveis de alta severidade e que esse foi um processo gradativo, devido ndo
somente a grandes incéndios propiciados por secas, como noticiados em nivel regional, mas também
em funcdo da intervencdo humana constante nas areas adjacentes a unidade, através do uso de
queimadas.

Os danos causados a vegetagdo da UC podem ser observados nos produtos NDVI, cabendo
destacar os anos de 2015 e 2016, que apresentam maiores niveis de degradacdo, explicitando areas
sem cobertura vegetal. O papel do 6rgdo administrador pode ser questionado, visto 0s niveis de
degradacéo constatados, onde uma area a ser preservada sofreu ao longo dos anos processos de perda
vegetal causada por queimadas.

Portanto, conclui-se que a Unidade de Conservacdo Refugio de Vida Silvestre Pedra da
Andorinha, embora seja uma area protegida por lei visando preservar a fauna e a flora local, apresenta
niveis de degradacéo causados pela acdo do fogo ao longo dos anos 2015-2018, e como indicado para

outras areas proximas da regido noroeste do Estado do Ceara (OLIVEIRA et al., 2021). Verificando
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0s possiveis agentes causadores de queimadas, instiga-se como ac¢ao mitigadora a aplicacdo de acbes
de educacdo ambiental com a populacdo local. Faz-se necessario também, enquanto medida
mitigadora adicional a esse tipo de dano, a criagdo de uma brigada de incéndio para auxiliar na

preservacdo da mata nativa.
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