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RESUMO

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) ¢ um instrumento fundamental do Cédigo Florestal Brasileiro
(Lei n® 12.651/2012), sendo essencial para o controle € monitoramento ambiental das propriedades
rurais. No entanto, o elevado volume de cadastros e a necessidade de analises detalhadas tém se
apresentado como desafios significativos para a eficicia da implementacdo da regularizagao
ambiental. Nesse contexto, surge o0 CAR 2.0, um sistema de analise automatizada desenvolvido pelo
Instituto Estadual de Florestas (IEF) e pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). A
ferramenta utiliza tecnologias de sensoriamento remoto e integracao de bases de dados geoespaciais
para acelerar a validagdo de cadastros, otimizando o processo de analise e identificacdo de pendéncias
ambientais. Além de sua fungdo técnico-operacional, o CAR 2.0 oferece subsidios relevantes para o
estudo geografico da paisagem, ao permitir a leitura e interpretacao das formas de uso e ocupagao do
solo, da distribuicdo de areas de vegetacdo nativa, e da presenga de elementos antrdpicos nos
territorios rurais. A paisagem, enquanto categoria central da geografia, pode ser compreendida como
a expressdo visivel das interacdes entre os sistemas naturais e sociais em determinado espaco,
revelando-se tanto pela sua configuragdo fisica quanto pelos processos historicos que a constituem
(Bertrand, 1972; Santos, 1996). A partir de sua base de dados, o CAR 2.0 possibilita analisar a
configuragdo espacial das propriedades e as transformagdes que compdem a paisagem rural,
refor¢cando seu carater sistémico, dindmico e integrador. Este artigo discute, assim, a relevancia do
CAR como instrumento de gestdo ambiental e de leitura das diferentes paisagens de Minas Gerais,
destacando as inovagdes trazidas pelo CAR 2.0 e suas vantagens para a preservagdo ambiental, para
os produtores rurais € governanca ambiental.

Palavras-chave: Cadastro Ambiental Rural; CAR 2.0; Cdédigo Florestal; Gestdo Ambiental,
Regularizagdo Ambiental; Paisagem.
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ABSTRACT

The Rural Environmental Registry (Cadastro Ambiental Rural — CAR) is a fundamental instrument
of the Brazilian Forest Code (Law No. 12,651/2012), being essential for the environmental control
and monitoring of rural properties. However, the high volume of registrations and the need for detailed
analyses have posed significant challenges to the effective implementation of environmental
regularization. In this context, CAR 2.0 emerges as an automated analysis system developed by the
State Institute of Forests (IEF) in partnership with the Federal University of Minas Gerais (UFMGQG).
The tool uses remote sensing technologies and the integration of geospatial databases to accelerate
the validation of registrations, optimizing the analysis process and the identification of environmental
inconsistencies. Beyond its technical-operational function, CAR 2.0 provides valuable support for the
geographic study of the landscape, as it enables the reading and interpretation of land use and
occupation patterns, the distribution of native vegetation areas, and the presence of anthropic elements
in rural territories. Landscape, as a central category in geography, can be understood as the visible
expression of the interactions between natural and social systems in a given space, revealed both by
its physical configuration and the historical processes that shape it (Bertrand, 1972; Santos, 1996).
Based on its database, CAR 2.0 makes it possible to analyze the spatial configuration of rural
properties and the transformations that constitute the rural landscape, reinforcing its systemic,
dynamic, and integrative character. This article thus discusses the relevance of the CAR as a tool for
environmental management and for interpreting the diverse landscapes of Minas Gerais, highlighting
the innovations introduced by CAR 2.0 and its advantages for environmental preservation, rural
producers, and environmental governance.

Keywords: Rural Environmental Registry; CAR 2.0; Forest Code; Environmental Management;
Environmental Regularization; Landscape.

1. INTRODUCAO

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) foi instituido pelo Coédigo Florestal Brasileiro (Lei n°
12.651/2012) como um registro publico eletronico, obrigatdrio para todos os imdveis rurais, com a
finalidade de integrar informacdes ambientais das propriedades e posses rurais, subsidiando o
controle, o monitoramento, o planejamento ambiental e econdmico e o combate ao desmatamento
ilegal (Brasil, 2012). Desde sua implementacdo nacional, formalizada pela Instrugdo Normativa
MMA n° 2/2014, o CAR passou a ocupar posi¢do central na politica ambiental brasileira,
consolidando-se como instrumento fundamental para a regularizagdo ambiental dos imdveis rurais.

Apesar de sua relevancia normativa e institucional, diversos estudos apontam limitagdes
relacionadas a efetividade do CAR, especialmente no que se refere a analise e validagao dos cadastros,
a qualidade das informacdes autodeclaradas e a capacidade operacional dos 6rgdos ambientais
(Chiavari et al., 2021; Azevedo et al., 2017). Esses entraves comprometem ndo apenas a
implementagao do Cddigo Florestal, mas também o planejamento territorial e a gestdo ambiental em
escala regional e nacional.

Dados recentes evidenciam a magnitude desse desafio. Em ambito nacional, apenas 27,9% dos

cadastros passaram por algum tipo de analise, e somente 1,4% foram integralmente validados quanto
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a regularidade ambiental (SFB, 2023). Em Minas Gerais, esse percentual ¢ ainda mais reduzido, com
menos de 2% dos imoveis analisados até 2024 (IEF, 2024). Esse cenario revela uma defasagem
significativa entre o volume de informagdes declaradas e a capacidade de processamento e verificacao
por parte do poder publico.

Nesta logica, estudos em escala de paisagem, por sua vez, também tém adquirido importancia
fundamental dentro desse contexto, por permitirem a avaliagdo da dindmica de uso e cobertura da
terra e das interagdes entre padrdes espaciais € processos ecologicos, envolvendo florestas e outros
usos da terra (Luz, 2018). Dessa maneira, pretende-se produzir informagdes sobre a importancia e
qualidade dos recursos naturais em relacdo a outros usos, ressaltando suas fungdes, qualidade e
pressoes incidentes, de modo a subsidiar a formulagdo de politicas publicas que sejam apropriadas a
regido e a sua escala de abordagem.

Na busca de aprofundar o debate e conhecimento sobre o estudo da paisagem, surge o CAR 2.0,
uma ferramenta de anélise automatizada desenvolvida pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF), em
parceria com a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), que utiliza técnicas de sensoriamento
remoto, modelagem geoespacial e integracdo de bases de dados para acelerar e qualificar o processo
de valida¢ao dos cadastros ambientais. Para além de seu carater técnico-operacional, o CAR 2.0
apresenta potencial analitico relevante para a Geografia, especialmente no que se refere a leitura e
interpretagdo da paisagem rural.

Logo, considerando a paisagem como categoria central da analise geografica, entendida como
expressao visivel das interagdes entre sistemas naturais e sociais (Bertrand, 1972; Santos, 1996), este
artigo tem como objetivo analisar as vantagens e as possiveis aplicagdes do CAR 2.0, destacando sua
importincia para a gestdo ambiental, a regulariza¢do dos imoveis rurais e a analise das diferentes
paisagens mineiras. A pesquisa fundamenta-se em revisao bibliografica, legislagdes ambientais, como
o Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n° 12.651/2012), além de documentos técnicos produzidos por
orgdos ambientais, em especial a Nota Técnica do Instituto Estadual de Florestas sobre o CAR 2.0
em Minas Gerais (IEF, 2024), com énfase em sua contribui¢cdo para o planejamento e a governanca

ambiental.

2. MATERIAIS E METODOS

A elaboracao deste artigo fundamentou-se em uma abordagem metodoldgica mista, integrando
procedimentos qualitativos e quantitativos, com énfase na pesquisa bibliografica e documental. Essa
escolha metodologica justifica-se pela necessidade de compreender o Cadastro Ambiental Rural
(CAR) e sua versao aprimorada, o CAR 2.0, simultaneamente como instrumento normativo de gestao

ambiental e como ferramenta analitica capaz de subsidiar a leitura e interpretacao da paisagem rural.
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A pesquisa bibliografica teve como objetivo investigar e contextualizar o objeto de estudo por
meio da andlise de fontes atualizadas, disponiveis em acervos de bibliotecas digitais, incluindo
trabalhos académicos, publica¢des cientificas, autores relevantes e documentos de instituicdes
reconhecidas na area. Foram analisadas obras classicas e contemporaneas da Geografia que concebem
a paisagem como resultado dinamico das intera¢des entre elementos naturais e agdes antropicas, tais
como Humboldt (1952), Bertrand (1972), Santos (1996), Claval (2011) e Rodriguez (2022). Esses
autores sustentam a compreensao da paisagem como um sistema integrado, passivel de andlise por
meio de indicadores espaciais, o que estabelece uma base teodrica direta para o uso de instrumentos
geotecnologicos, como o CAR 2.0, na andlise ambiental.

Verificou-se que o CAR 2.0, na etapa de modelagem, realiza o balango da vegetagdo nativa, que
consiste na analise da situagdo das APPs e RL (déficit/excedente), desmatamentos ocorridos pos-
2008, o calculo de sobreposicao entre os imoveis rurais registrados no CAR e entre camadas restritas
(unidades de conservagdo); e a verificagdao cadastral dos imoveis rurais, com énfase na localizacao
geografica. O objetivo ¢ avaliar e monitorar a conformidade ambiental dos cadastros, otimizando
recursos € tempo, além de contribuir para acelerar a implementacdo do Cddigo Florestal. Esses
procedimentos operacionais permitem traduzir, em termos espaciais € quantitativos, processos que se
manifestam na paisagem, como fragmentagdo de habitats, supressao de vegetacdo nativa e conflitos
de uso do solo.

O diagndstico da situacdo ambiental concentra-se na aplicacdo das regras estabelecidas pelo
Codigo florestal dentro do perimetro do imdvel rural registrado no CAR. Para isso, as fei¢cdes
relacionadas a cobertura e uso da terra sdo extraidas de mapeamentos de alta e média resolucao
espacial (5 e 30 metros), enquanto a base hidrografica provém da Fundacdo Brasileira para o
Desenvolvimento Sustentavel.

As areas de reserva legal - RL e area de preservagdo permanente - APP tanto para fim de
conservagao ou restauracao ambiental, sdo calculadas automaticamente pelo sistema. Para garantir a
compatibilidade entre os dados de diversas fontes, as bases geoespaciais passam por uma
transformac¢do de projecdo, adotando um sistema métrico padrdo (Albers, Datum SIRGAS 2000).
Essa etapa ¢ fundamental para a andlise integrada da paisagem, uma vez que assegura a coeréncia
espacial entre os diferentes elementos que a compdem.

Posteriormente, uma sequéncia de procedimentos ¢ executada, incluindo o modelo do balango
ambiental, utilizando a plataforma Dinamica EGO. Esta plataforma ¢ um ambiente de modelagem
ambiental que conta com arquitetura paralela de alto desempenho e integracdo com banco de dados
(PostgreSQL ou servigos de bancos de dados relacionais em nuvem) que viabilizam a interpretacao

sistémica da paisagem rural, em consonancia com a abordagem geossistémica proposta por Bertrand
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(1972) e aprofundada por Rodriguez (2022). Na tabela 1 apresentam-se as bases de dados utilizadas
no CAR 2.0 em Minas Gerais.

Tabela 1: Base de dados usadas no CAR 2.0 — MG.

Dado Escala Ano Formado Fonte
Cadastro Ambiental Rural - 2024 Vetorial SICAR/MG
Hidrografia 5m 2013 Vetorial FBDS
Massas d"agua Sm 2019 Vetorial FBDS
Uso da terra 5m,30m 2008,2013,2022 Matricial MABIOMAS c8, FBDS, INPE
Desmatamento PRODES 30 m 2022 Matricial INPE
Desmatamento IEF - 2022 Vetorial IEF
Terras Indigenas - 2024 Vetorial FUNAI
Unidades de Conservagao - 2023 Vetorial MMA
Florestas publicas ndo destinadas - 2022 Vetorial SFB
Territérios quilombolas federais - 2024 Vetorial INCRA
Assentamentos federais - 2024 Vetorial INCRA
Embargos ¢ autos de infragao federais - 2024 Vetorial IBAMA ¢ ICMBIO
Fiscalizagdo estadual - 2024 Vetorial IEF
Limites estaduais 1:250.000 2019 Vetorial IBGE
Limites municipais 1:250.000 2019 Vetorial IBGE
Moédulos fiscais - 2013 Tabular INCRA

Fonte: IEF 2024.

Como etapa complementar, foi analisado um relatdrio técnico gerado pela plataforma CAR 2.0
a partir de um imovel rural inscrito no cadastro, possibilitando a observagao empirica dos parametros
de analise automatizada e sua correspondéncia com a configuragdo da paisagem local. Essa analise
empirica reforga a compreensdo do CAR 2.0 como instrumento que operacionaliza a leitura da
paisagem por meio de indicadores espaciais, contribuindo tanto para a regularizagao ambiental quanto
para o planejamento territorial.

Por fim, a organizagdo do texto seguiu uma estrutura analitica dividida em eixos tematicos,
buscando integrar os aspectos técnicos da ferramenta CAR 2.0 a sua aplicabilidade para a gestdao
ambiental e para a interpretacdo da paisagem rural, refor¢ando o didlogo entre teoria geografica,

metodologia analitica e pratica institucional.

3. RESULTADOS E DISCURSSOES
3.1. O Cadastro Ambiental Rural como Instrumento de Gestao Ambiental

Instituido pela Lei n° 12.651/2012, o Cadastro Ambiental Rural configura-se como um dos
principais instrumentos de implementacdo do Cddigo Florestal Brasileiro, integrando informacdes
sobre APPs, reservas Legais, areas de uso restrito, remanescentes de vegetacdo nativa e areas

consolidadas, com vistas ao controle, monitoramento e planejamento ambiental (Brasil, 2012). Ele ¢
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um dos principais mecanismos de implementacdo do Cédigo Florestal e um pré-requisito para adesdo
ao Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA).

Nesse contexto, 0 PRA compreende o conjunto de agdes ou iniciativas a serem desenvolvidas
por proprietarios e/ou possuidores rurais com o objetivo de adequar e promover a regularizagao
ambiental de seus imdveis rurais, com vistas ao cumprimento do disposto no Capitulo XIII da Lei n°
12.651/2012.

Além disso, o Programa restringe-se a regularizacao das areas de APP, de RL e de uso restrito
desmatadas até 22/07/2008 e ocupadas por atividades agrossilvipastoris, que podera ser efetivada
mediante recuperagdo, recomposi¢do, regeneracdo ou compensacdo. A compensagdo aplica-se
exclusivamente as Areas de RL suprimidas até 22/07/2008.

A inscri¢do no CAR ¢ o primeiro passo para obtencdo da regularidade ambiental do imovel. O
cadastro contempla dados do proprietario, possuidor rural ou responsavel direto pelo imével rural;
dados sobre os documentos de comprovacdo de propriedade e ou posse; informagdes
georreferenciadas do perimetro do imovel, das areas de interesse social e das areas de utilidade
publica; informagio da localizagdo dos remanescentes de vegetaco nativa, das Areas de Preservagio
Permanente, das areas de Uso Restrito, das areas consolidadas e das Reservas Legais.

O sistema de cadastramento do CAR ¢ uma ferramenta para a analise que envolve o uso dos
recursos naturais, por meio da delimitagdo das Areas de Preserva¢io Permanente e Reserva Legal
(Laudares; Silva; Borges, 2014).

Nesse sentido, a utilizagdo de ferramentas geoespaciais no CAR permite ao produtor visualizar
com precisdo a ocupagao € o uso do solo de sua propriedade. Isso possibilita melhor planejamento da
producao agricola e pecudria; identificacdo de areas suscetiveis a degradacao e definicao de areas
com potencial de uso sustentavel. Com isso, o CAR se torna uma ferramenta de gestdo produtiva e
ambiental, auxiliando na tomada de decisao e na melhoria da eficiéncia do uso da terra (Machado et
al., 2025).

Ademais, o CAR traz vantagens no sentido de revelar a real situagdo ambiental dos imoveis,
pois oferece de forma 4gil os dados sobre o estado de conservagdo da propriedade, o que facilita a
analise e monitoramento. Isso faz com que seja possivel reconhecer os erros e corrigi-los (Pires,
2014).

No que se refere a gestdo ambiental e ao controle territorial, o Cadastro Ambiental Rural (CAR)
apresenta diversos beneficios, dentre os quais se destacam o acompanhamento das mudangas
ocorridas nas propriedades rurais. A partir da andlise de imagens geoespaciais e das informacdes
declaradas no cadastro, torna-se possivel identificar a ocorréncia de desmatamentos, sua localizagao

e os possiveis responsaveis. Adicionalmente, o CAR subsidia o planejamento ambiental dos imdveis
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rurais, favorecendo a formacdo de corredores ecoldgicos de conservagdo, o que contribui para a
melhoria da qualidade ambiental e para a conservacdo dos recursos naturais, ao possibilitar a
identificacdo e o enfrentamento de situagdes de uso irregular do territorio (Borges; Laudares; Silva,
2014).

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) representa um avango significativo na politica ambiental
brasileira ao integrar informagdes sobre o uso e a ocupagdo do solo e possibilitar o monitoramento
remoto do cumprimento da legislagdo ambiental. Contudo, o instrumento ainda enfrenta desafios
relevantes, como a sobreposi¢do de areas, a auséncia de validacdo definitiva dos cadastros, a
morosidade na implementag¢do do Programa de Regularizacio Ambiental (PRA) e as dificuldades de
acesso enfrentadas por pequenos produtores rurais. Ainda assim, o CAR tem se consolidado como
ferramenta essencial diante da crescente demanda de exportadoras, certificadoras e cooperativas por
maior transparéncia e rastreabilidade ambiental, ao atuar como instrumento de comprovagao
socioambiental e facilitar o acesso a mercados que valorizam praticas produtivas sustentaveis (Von
Der Weid; Amorim, 2023).

Apesar de sua importancia, a andlise do CAR tem sido um grande desafio devido ao alto volume
de cadastros, a baixa qualidade das informacdes autodeclaradas e a falta de infraestrutura tecnologica
para processamento de dados. Para contornar essas dificuldades, torna-se essencial o uso de
tecnologias avancadas, como a andlise automatizada de grandes volumes de dados.

Dados disponibilizados pelo Servigo Florestal Brasileiro evidenciam a magnitude do desafio
relacionado a analise dos cadastros ambientais em dmbito nacional. A tabela 2, a seguir apresenta o
numero total de registros no CAR em todo o pais, bem como a quantidade de cadastros que ja
passaram por algum tipo de analise. Além do volume de registros, os dados revelam a extensdao
territorial representada em hectares, indicando o grande esforco técnico e institucional necessario para
garantir a verificagdo e validacdo dessas informacdes. Esses nimeros reforcam a complexidade do
processo de regularizacdo ambiental no Brasil e a importancia de ferramentas que automatizem e

qualifiquem a analise dos cadastros, como o CAR 2.0.
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Tabela 2: Total de Registros no CAR em Todo o Pais.

Dados Gerais
7.333.222,00 680.997.265 ha 57%
Cadastros Area cadastrada Solicitacdes de adesdo ao PRA
2.111.510 300.891.650 ha
Cadastros que passaram por algum tipo de analise Area de cadastros que passaram por algum tipo de anélise
114.405 21.900.714 ha
Cadastros com analise da regularidade ambiental Area dos cadastros com analise da regularidade ambiental
concluida concluida

Fonte: Boletim informativo SICAR 2024.

Nao obstante as criticas, O CAR constitui um marco importante na gestdo ambiental e no
ordenamento territorial do Brasil. Sua efetividade, no entanto, depende de um esfor¢o coordenado
entre os entes federativos, da qualificacdo técnica dos 6rgdos ambientais, e de politicas publicas que
promovam a inclusdo dos pequenos produtores e garantam a verificagdo e validagdo dos dados
declarados. O aprimoramento continuo do sistema e sua integra¢do com outras ferramentas de
governanga ambiental sdo fundamentais para que o CAR cumpra seu papel na preservag@o dos biomas

brasileiros e na promog¢ao de um modelo de desenvolvimento rural sustentavel (Machado et al., 2025)

3.2. O CAR 2.0: Inovacao Tecnolégica na Analise do CAR

O CAR 2.0 ¢ uma solugdo de inteligéncia territorial para automatizar o diagnostico do CAR.
Ele se origina na plataforma Selo Verde, previamente implementada nos estados do Para e Minas
Gerais. Esta ferramenta integra dados de sensoriamento remoto com bases cartograficas oficiais,
executa modelagem geoespacial, aplica filtros definidos com base nos requisitos do Cédigo Florestal
e, por fim, classifica a situacdo dos registros de imdveis rurais no CAR. Em suma, o CAR 2.0 aplica
diversos filtros para avaliar a conformidade ambiental em relagdo as APPs, percentuais de RL
exigidos e eventuais pendéncias ambientais a serem sanadas.

Nessa perspectiva, 0 CAR 2.0 foi desenvolvido com o objetivo de acelerar a analise e validagao
de cadastros ambientais, utilizando inteligéncia territorial e modelagem geoespacial para identificar
pendéncias e verificar a conformidade ambiental dos imé6veis. Uma ferramenta que opera por meio
de indices de dados autodeclarados no CAR com bases cartograficas oficiais, imagens de satélite e
dados de fiscalizagao ambiental (IEF, 2024).

Os proprietarios rurais € demais interessados podem acessar o CAR 2.0 por meio do portal do
Centro de Sensoriamento Remoto da Universidade Federal de Minas Gerais (CSR/UFMGQG),
disponivel no enderego eletronico https://csr.ufmg.br/car20_mg/.

A plataforma permite a consulta da situacdo ambiental dos imoveis cadastrados, bastando
somente que o usuario insira o namero do cadastro ambiental. A Figura 01 apresenta a interface de

consulta da referida plataforma.
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Consultar CAR

Consultar CAR

Analise automatica do CAR (CAR 2.0)

Gerar relatorio

™

ECAPTCHA

E‘ Nao sou um robd

Caso haja discordancia com os resultados da andlise automatica de conformidade ambiental, o proprietdrio rural ou responsavel legal devera entrarem
contato com o Instituto Estadual de Florestas, por meio do email car20.contato@meioambiente.mg.gov.br, anexando mapeamento de alta resolugao.

analise de imagens de satélites, levantamentos topografico/hidrografico ou estudos afins para subsidiar a discordéncias.

Figura 01 - Tela de Consulta da Plataforma Car 2.0.
Fonte: https://csr.ufmg.br/car20_mg/consultar-car

Ao inserir o nimero do CAR a ser analisado, o sistema emite um relatério onde apresenta
informacgdes relevantes do imoével, no qual vem divididas nas seguintes abas: Resultados da analise
automatica; Critério ambiental: balango ambiental e desmatamento; Informagdes autodeclaradas no
CAR e Critério territorial: Sobreposicdes, Critério territorial: Cadastral.

A aba “’Resultados da Analise Automatica”, apresenta uma visdo geral da analise gerada,
apresentando a situac¢ao do cadastro e inconsisténcias encontradas. Quanto a aba “’Critério Ambiental:
Balango ambiental e desmatamento’, sdo mostradas, informagdes valiosas do imovel, uma vez que
essa aba, mostra se o imével possui déficit de app, reserva legal, bem como também se houve
desmatamento no imovel, exibindo inclusive o valor em hectares do desmatamento.

Em “’Informag¢des autodeclaradas do CAR”, € mostrado o quantitativo de areas de vegetagcao
nativa, area consolidada, reserva legal e 4reas de preservaciao permanente informadas no CAR.

No que diz respeito a “’Critério territorial: Sobreposi¢des™, o sistema mostra se ha
sobreposigdes com outros cadastrados, e apresenta o numero dos cadastros sobrepostos. A aba
também verifica se ha sobreposi¢des com unidades de conservagao, terras indigenas, floresta publica,
territorio quilombola, assentamento rural, e auto de infracao.

Quanto a “’Critério territorial: Cadastral”, o sistema verifica se o cadastro apresenta vizinho
de mesma titularidade, se a poligonal do imével cadastrada esta dentro do estado e municipio
informados e se ha presenca de barramentos, onde ¢ indicado no item massas d’agua.

Os principais avangos fornecidos pelo CAR 2.0 incluem aumento na eficiéncia das analises
de 0,02% para 36,78% de conclusdo dos cadastros em Minas Gerais; priorizagdo de casos criticos,
com reducao da carga de trabalho manual ao concentrar esfor¢os nas propriedades com pendéncias
ambientais; integragdo de dados geoespaciais com uso de inteligéncia artificial e sensoriamento

remoto para avaliagdo automatica das informagdes cadastradas.

ISSN 2317-5419 60


https://csr.ufmg.br/car20_mg/consultar-car

DOI: 10.5281/zenodo.18746146

EEE%F@RIUH} Revista Territorium Terram, v. 09, n. 17, 2026

Assim sendo, do ponto de vista da gestao ambiental, o CAR 2.0 desempenha papel estratégico
ao constituir uma base de dados georreferenciada capaz de subsidiar acdes de planejamento,
monitoramento e fiscalizagdo ambiental. Ao integrar informagdes sobre cobertura e uso da terra, areas
protegidas e passivos ambientais, o cadastro possibilita aos 6rgdos publicos identificar padrdes
espaciais de desmatamento, fragmentacdo de habitats e conflitos de uso do solo, contribuindo para a
definicdo de areas prioritarias para conservagao e restauragdo ambiental (Ross, 2006; Cordeiro; Turra,
2019).

Logo, o Cadastro Ambiental Rural ¢ uma pega-chave na constru¢ao de uma politica ambiental
mais sustentavel, transparente e legalmente regularizada. Sua correta implementacdo e atualizagao
sdo indispensaveis para o desenvolvimento rural equilibrado, que respeita os limites do meio

ambiente sem comprometer a producdo agricola.

3.3. O CAR 2.0 na Analise da Paisagem Rural

Na heranga da estética romantica naturalista, bem evidenciada por Humboldt, a paisagem ocupa
lugar proeminente na Geografia, quando esta se constitui como disciplina cientifica na Alemanha, no
século XIX, embora o conceito ndo tenha ainda um sentido preciso (Salgueiro, 2001).

Durante muito tempo os gedgrafos aceitaram que a paisagem era a por¢ao do espaco geografico
que se abrangia com o olhar, estudando como paisagem as caracteristicas desse espaco. Se pensarmos
nas definicdes de paisagem que aparecem na literatura geografica dos ltimos anos verifica-se uma
transi¢do de enfoque objetivo (fisico/ ecoldgico) para o fenomenal (o modo de ver, a relagdo sujeito/
objeto), pois a paisagem nao ¢ um simples objeto, nem tdo pouco o olho que observa uma lente fria
(Fremont, 1974).

Nessa perspectiva, a categoria geografica "paisagem" € construida a partir de multiplas
abordagens disciplinares, reunindo um conjunto diverso de concepgdes e interpretacdes. No campo
da geografia, ela assume um papel central desde a consolidagdo da disciplina como ciéncia,
especialmente no século XIX, quando passou a ser discutida como conceito fundamental para a
compreensao das interagdes entre sociedade e natureza nos diferentes espacos. Como observa Silveira
(2009, p. 2), desde a sistematizagdo da geografia, a paisagem vem sendo debatida com vistas a efetiva
compreensdo das relagdes sociais e naturais que conformam o espaco.

A paisagem, enquanto categoria central da geografia, pode ser compreendida sob diferentes
perspectivas epistemoldgicas. Bertrand (1972) define a paisagem como um sistema de interacoes
entre elementos naturais e antropicos, cuja configuracdo resulta de processos fisicos, bioldgicos e

sociais. Santos (1996) reforca essa visdo ao destacar que a paisagem ¢ uma expressdo visivel das
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relagdes socioespaciais, sendo composta tanto por elementos naturais (relevo, vegetacao, hidrografia)
quanto por elementos culturais (infraestruturas, usos do solo, padrdes de ocupagdo).

No contexto da gestdo ambiental e territorial, a analise da paisagem permite compreender as
dinamicas espaciais do uso da terra, a distribui¢ao dos elementos naturais e antropicos € os impactos
das atividades humanas sobre os ecossistemas. O Cadastro Ambiental Rural (CAR), especialmente
em sua versdo 2.0, se configura como um instrumento que viabiliza a aplicagdo desse conceito
geografico, possibilitando a interpretagdo da organizacao espacial das propriedades rurais e de sua
conformidade com a legislagdo ambiental vigente.

A “andlise paisagistica” ¢ o conjunto de métodos e procedimentos técnico-analiticos que
permitem conhecer e explicar a estrutura da paisagem, estudar suas propriedades, indices e
parametros sobre a dindmica, a histéria do desenvolvimento, os estados, os processos de formacgao e
transformacdo da paisagem e a pesquisa das paisagens naturais, como sistemas manejaveis e
administraveis (Rodriguez 2022).

No contexto do CAR, a paisagem ¢ representada por meio de dados georreferenciados que
possibilitam identificar padrdes de ocupagao e uso do solo, areas de preservagao permanente, reservas
legais, fragmentacao de ecossistemas e impactos ambientais decorrentes de atividades agropecuarias.
A plataforma CAR 2.0 aprimora essa analise ao realizar cruzamentos automaticos entre informacdes
declaradas pelos proprietarios rurais e bases oficiais, como imagens de satélite e dados de
sensoriamento remoto, possibilitando uma interpretagdo mais precisa da paisagem rural.

Do ponto de vista geografico, a aplicagdo do CAR no estudo da paisagem permite compreender
dindmicas espaciais relacionadas ao uso da terra, a fragmentagdo de ecossistemas e a conformidade
ambiental das propriedades, além dessa abordagem fortalecer a formulacdo de politicas publicas
voltadas a conservacdo ambiental e ao desenvolvimento sustentdvel, demonstrando que o CAR ndo ¢
apenas um instrumento de regularizacdo fundiaria, mas um instrumento geografico de analise e
ordenamento da paisagem, conectando fundamentos tedricos e aplicagdes praticas na gestao do

territorio.

3.4. Vantagens e Aplicacoes do CAR 2.0

Desde as formulagdes classicas, Humboldt (1952) ja ressaltava o carater integrado e sensivel
da paisagem, ao concebé-la como resultado da articulagdo entre elementos naturais e a experiéncia
humana, atribuindo-lhe ndo apenas valor fisico, mas também simbodlico e perceptivo. Essa
compreensdo ¢ posteriormente aprofundada por autores como Bertrand (1972), Santos (1996) e
Claval (2004), ao destacarem a paisagem como expressao material das agdes humanas acumuladas

no tempo e como elemento fundamental para a andlise territorial.
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Nesse sentido, a analise paisagistica configura-se como um importante procedimento
metodoldgico para a compreensdo das transformagdes espaciais, permitindo identificar conflitos de
uso do solo, alteragdes na cobertura vegetal e tensdes entre conservagao ambiental e atividades
produtivas. A paisagem deixa, assim, de ser apenas um objeto descritivo e passa a assumir um papel
analitico e operacional, essencial para o planejamento ¢ a gestdo ambiental (Rodriguez; Silva;
Cavalcanti, 2013).

E nesse contexto que o CAR 2.0 se insere como uma ferramenta técnica capaz de
operacionalizar a leitura da paisagem em escala estadual, articulando dados geoespaciais, imagens de
satélite e informacgdes autodeclaratorias dos imodveis rurais. Em Minas Gerais, estado marcado por
elevada diversidade de paisagens, que incluem areas de preservacdo permanente (APPs), reservas
legais, unidades de conservacgao, territorios quilombolas e indigenas, assentamentos rurais e grandes
empreendimentos agropecuarios, o CAR 2.0 possibilita uma andlise integrada dessas multiplas
configuragdes espaciais.

A partir dessa base metodologica, o sistema permite identificar, por exemplo, desmatamentos
irregulares em APPs, déficits ou excedentes de reserva legal, bem como sobreposi¢des entre imoveis
privados e areas legalmente protegidas. Nas APPs, o CAR 2.0 delimita as faixas marginais de cursos
d’agua, encostas e areas sensiveis, possibilitando a deteccdo de supressdes de vegetagdao nativa
ocorridas apds 2008, as quais, conforme o Coédigo Florestal, implicam obrigagdes de recuperagao ou
compensa¢cdo ambiental. De forma semelhante, a andlise das reservas legais contribui para a
verificacdo da adequagdo ambiental das propriedades, refor¢cando o papel da paisagem como unidade
de leitura e intervencao.

No caso das unidades de conservacdo, especialmente aquelas de protecdo integral, a
funcionalidade de analise de sobreposi¢do do CAR 2.0 revela conflitos de uso do solo e ocupagdes
indevidas, subsidiando acdes de fiscalizacdo e gestdo territorial. Essa capacidade analitica ¢
igualmente relevante para a protecdo de territérios indigenas e quilombolas, frequentemente
ameacados por registros sobrepostos e pela expansado irregular da fronteira agropecuaria (Oliveira;
Brugnara, 2018), evidenciando a paisagem como espaco de disputas e desigualdades socioambientais.

Além disso, nas paisagens produtivas formadas por pequenas propriedades familiares e grandes
fazendas, o CAR 2.0 atua como instrumento indutor da regularizacao ambiental. Ao permitir que os
proprietarios compreendam a configuragcdo ambiental de seus imodveis, a ferramenta favorece o acesso
a politicas publicas, como crédito rural condicionado a regularidade ambiental e programas de
pagamento por servigos ambientais (PSA), integrando conservagdo e desenvolvimento territorial.

O CAR 2.0 consolida-se ndo apenas como um mecanismo de cumprimento legal, mas como

uma ferramenta de leitura, analise e gestao da paisagem rural mineira. Sua capacidade de integrar o
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debate conceitual da paisagem, a anélise metodoldgica do territorio e a aplicagdo pratica na gestdo
ambiental refor¢a sua relevancia para o planejamento, a conservacao dos ecossistemas ¢ a mediagao
de conflitos socioambientais, contribuindo para uma gestao territorial mais eficiente e alinhada aos
principios do Codigo Florestal.

Portanto, a ferramenta CAR 2.0 se destaca ndo apenas por sua eficiéncia operacional, mas
também por torna-se um instrumento geografico de analise e ordenamento da paisagem, conectando
teoria e pratica. Ao permitir que se reconhecam, no espago, os diversos usos e configuracdes das
paisagens rurais mineiras, evidencia-se sua capacidade andlitica. Isso torna possivel ndo s6 o
cumprimento legal das obrigacdes ambientais, mas também a constru¢do de uma base de dados
confiavel e atualizada, indispensavel para o planejamento ¢ a conservacdo dos ecossistemas e

territorios.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As analises espaciais reforgam a importancia da paisagem como uma categoria de estudo na
geografia, ampliando as possibilidades de interpretagao das transformagdes territoriais e contribuindo
para a gestdo sustentavel dos recursos naturais. Ao assumir a paisagem como unidade de leitura e
analise, amplia-se a capacidade de identificar conflitos, fragilidades e potencialidades do territdrio,
fornecendo subsidios consistentes para a gestao sustentavel dos recursos naturais.

Dessa maneira, se estabelecem as conexdes entre o debate conceitual da paisagem e as
inovagdes técnico-metodologicas incorporadas pelo CAR 2.0. Sendo assim, a anélise automatica do
CAR pode desempenhar um papel central ao identificar pendéncias de acordo com critérios pré-
definidos, agrupar prioritariamente os casos e direcionar a regularizacdo de ndo conformidades.
Paralelamente, os 6rgaos competentes podem prosseguir com uma avaliagao detalhada dos requisitos,
proporcionando uma abordagem mais abrangente e eficiente.

Finalmente, 0o CAR 2.0 representa um avanco significativo na analise automatizada do Cadastro
Ambiental Rural em Minas Gerais, contribuindo para acelerar a regularizacdo ambiental dos imoveis
rurais e aprimorar a gestdo ambiental do estado. A ferramenta reduz a carga de trabalho manual,
prioriza a identificacdo de pendéncias ambientais e fortalece a implementacdo do Codigo Florestal.
Dessa forma, o CAR 2.0 ndo deve ser compreendido apenas como uma inovagao tecnologica ou um
mecanismo normativo de regularizagdo ambiental, mas como uma ferramenta geografica que

concretiza a aplicacdo da categoria paisagem na gestao e no planejamento territorial.
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