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RESUMO

O semidrido brasileiro € caracterizado pela elevada variabilidade interanual e intrassazonal das
precipitacoes. Por isso, os episodios de secas sao comuns. Nesse contexto, a agricultura ¢ a atividade
mais vulneravel porque o clima ¢ um insumo para o desenvolvimento das lavouras, principalmente
em sistemas produtivos nao irrigados. Neste estudo foi selecionado o municipio de Deputado Irapuan
Pinheiro, estado do Ceard, em virtude da sua predisposicao as perdas agricolas para a escassez hidrica.
O objetivo da pesquisa foi investigar os comportamentos das precipitagdes na série historica de 2008
a 2021 e as suas relagdes com a producdo de milho e feijdo. As etapas da pesquisa foram:
levantamento bibliografico, coleta de dados de producao agricola, de pluviometria da estagdo chuvosa
e de dias secos, classificacdo dos anos pluviométricos, delimitacdo dos veranicos, trabalho de campo
e producao cartografica. Foi definido que anos com acumulado pluviométrico entre 600,8 mm e 693,7
mm sdo habituais, sendo que valores inferiores representam episodios de secas e acima sdo anos de
chuvas abundantes. Foram identificados 10 anos de secas e 105 episddios de veranicos, sendo que
34,3% foram classificados como longos (mais de 15 dias). Foram verificadas relagdes positivas entre
a irregularidade intrasazonal e a reducdo da produgdo de graos. Os produtores familiares possuem
baixa capacidade de lidar com a irregularidade das chuvas. Os resultados obtidos podem subsidiar as
discussdes sobre as adaptacdes do campo as secas periodicas.

Palavras-chave: Agricultura familiar; Veranico; Seca; Chuva; Semiarido.

ABSTRACT

The Brazilian semi-arid region is characterized by high interannual and intraseasonal variability in
rainfall. As a result, drought episodes are frequent. In this context, agriculture is the most vulnerable
activity because climate is a key input for crop development, especially in non-irrigated production
systems. In this study, the municipality of Deputado Irapuan Pinheiro, in the state of Ceara, was
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selected due to its predisposition to agricultural losses associated with water scarcity. The objective
of the research was to investigate rainfall behavior in the historical series from 2008 to 2021 and its
relationship with maize and bean production. The research procedures included: a literature review;
collection of agricultural production data; analysis of rainfall during the rainy season and of dry days;
classification of rainfall years; identification of dry spells; fieldwork; and cartographic production.
Years with cumulative rainfall between 600.8 mm and 693.7 mm were defined as normal, while lower
values represent drought episodes and higher values indicate years of abundant rainfall. A total of 10
drought years and 105 dry-spell events were identified, of which 34.3% were classified as long (more
than 15 days). Positive relationships were observed between intraseasonal irregularity and reductions
in grain production. Family farmers have a low capacity to cope with rainfall irregularity. The results
may support discussions on rural adaptation to recurrent droughts.

Keywords: Family farming; Dry spell; Drought; Rain; Semi-arid.

1. INTRODUCAO

A observagao do clima foi determinante para apropriagao dos recursos naturais necessarios ao
desenvolvimento das sociedades humanas, uma vez que ao atribuir significado aos fendmenos da
natureza, buscou-se tornar o meio compreensivel e passivel de transformacdo (Mendonga; Dias,
2019). Os conhecimentos climaticos possibilitaram o aprimoramento técnico, tecnologico e cientifico
necessario ao crescimento dos grupos humanos e, em consequéncia, influenciaram a organizac¢ao do
espaco. Em alguns casos, o desenvolvimento tecnologico e as relagdes capitalistas de producio foram
fatores determinantes para a diminuicdo dos riscos oriundos da variabilidade climatica sobre os
rendimentos agricolas (Sant’anna-Neto, 2008; 2011).

Os climas da zona tropical possuem especial interesse porque ocupam aproximadamente 50%
da superficie do planeta e neles vivem cerca 70% da populagdo mundial (Barry; Chorley, 2013). A
agricultura € a principal atividade econdmica desenvolvida nessa zona climatica, estando fortemente
relacionada com as condi¢des atmosféricas (Sant’anna-Neto, 2011), especialmente as precipitacdes
abundantes. Todavia, no interior da zona tropical existem areas de excecao, onde as chuvas podem
ser escassas, concentradas em poucos meses e/ou com um periodo chuvoso irregular. Esse ¢ o caso
do dominio climatico do semiarido situado no nordeste do Brasil.

Essa regido ¢ conhecida pela rusticidade das condi¢des naturais e pelas fragilidades dos
sistemas socioeconomicos (Olimpio; Costa; Zanella, 2015). Assim, se por um lado, o semiarido
apresenta um curto periodo chuvoso, elevada variabilidade interanual das chuvas e déficit hidrico
anual (Zanella, 2014), por outro, abriga uma popula¢do de mais de 31 milhdes de pessoas, em 2022,
e ocupa 15,7% do territorio nacional (Brasil, 2026b), sendo uma das regides secas mais populosas do
planeta (Marengo, 2008). Essa conjuntura ocasiona um estado permanente de risco de escassez
hidrica, resultando em impactos sobre o abastecimento humano, na dessedentacdo animal e na

produtividade agricola.
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Nao obstante, os impactos das secas nas ultimas décadas foram menores. Isso ocorre devido as
acOes estratégicas do Estado brasileiro, como a adocdo de agdes emergenciais e pela politica de
instalagdo de obras hidraulicas, de modo que a regido possui uma das maiores capacidades de
armazenamento hidrico do mundo (Lima et al., 2016; Pessoa, 2002). Contudo, essas agdes foram
incapazes de resolver o problema, mas potencializaram desigualdades porque o acesso a agua e as
terras produtivas ¢ desigual. A falta de acesso aos mecanismos de adaptacdo as secas repercute nas
condig¢oes de seguranca hidrica das populagdes e das atividades economicas do campo.

Atualmente, a regido semidarida oficial conta com 1.477 municipios da regido Nordeste e dos
estados de Minas Gerais e do Espirito Santo (Brasil, 2024). Nesse espago geografico, as secas € as
estiagens sao os eventos naturais que mais geram adversidades (Olimpio, 2017). Estima-se que entre
1995 e 2019, somente a regido Nordeste sofreu um prejuizo de R$ 90,89 bilhdes, concentrados nas
atividades agropecudrias e no abastecimento (Banco Mundial; UFSC, 2020).

A agricultura ¢ a atividade mais sensivel a redugdo das precipitagdes, uma vez que o
desenvolvimento das lavouras tem uma forte necessidade de acesso aos recursos hidricos. E ainda
mais fragil em sistema de sequeiro, ou seja, aqueles que ndo adotam métodos de irrigagdo natural ou
artificial (Lima ef al., 2016; Rodrigues; Sousa; Sales, 2022; Santos ef al., 2011). Segundo o tltimo
censo agropecudrio, no Brasil apenas 9,9% dos estabelecimentos agropecuarios utilizam algum
método de irrigagdo, incluindo os plantios em vazantes. Na regido semiarida, 10,9% dos
estabelecimentos sdo irrigados. Mas ao considerar apenas as propriedades com produgdo familiar,
esses valores caem para 9,7% no Brasil e 10,4% no semidrido (Brasil, 2026a). Esses produtores sdo
mais dependentes da regularidade do periodo chuvoso, o que tende a tornar o seu investimento mais
vulneravel e pde em risco a seguridade econdmica das familias.

O processo produtivo na agricultura familiar ocorre por meio do trabalho de pequenos
agricultores com a terra e t€ém o intuito de obter o sustento, sendo o excedente comercializado nos
mercados locais (Schneider; Niederle, 2008). A agricultura de sequeiro ¢ extremamente relevante
para a seguranca alimentar e na ocupag¢ado dos trabalhadores do campo, sobretudo nos municipios com
maior propor¢do da populacao residindo no meio rural (Pereira, 2018).

Ha diversas limitagdes ao pleno desenvolvimento da agricultura familiar, tais como restricdes
de aquisicao de terras produtivas, menor cobertura dos seguros, endividamento, subempregos, baixa
remuneracao, capacitacdo técnica insuficiente, menor capacidade financeira para implantar estruturas
de armazenamento e distribui¢do de dgua, bem como a sua menor inser¢ao na légica de producao
capitalista e nas instancias de representacdo politica. A agricultura de subsisténcia no semiarido se
mantém rudimentar (Lemos; Santiago, 2020). Um dos fatores geradores dessa situacdo ¢ a limitada

incorporagdo de conhecimentos técnicos que poderiam aumentar a eficiéncia (Pereira, 2018) e
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melhorar a sua adaptacao as secas. Por exemplo, apenas 7,4% dos agricultores do Nordeste receberam
assisténcia técnica, enquanto na regido Sudeste esse nimero era de 48,6% (Brasil, 2026a).

Esses fatores geram danos sobre as familias € municipios, a exemplo da perda da safra, do
aumento do desemprego rural, da falta de dgua e das migracdes campo-cidade (Zanella, 2014).
Portanto, os efeitos gerados nos periodos de déficit hidrico favorecem a manuten¢do da pobreza
(Kenny, 2002). Conforme argumentam Winsemius et al. (2018), os impactos de um desastre natural,
como uma seca severa, agravam a pobreza porque podem consumir a renda familiar, diminuir a oferta
de empregos e reduzir a saude fisica e emocional dos individuos.

Em maior ou menor nivel, a realidade descrita est4 presente em muitos municipios do semidrido
brasileiro (Lima et al., 2016). Nesta pesquisa foi selecionado o municipio de Deputado Irapuan
Pinheiro, localizado no estado do Ceara. A escolha se justifica pela importancia da produgdo agricola
familiar de sequeiro para a economia local e pelas condi¢des socioecondmicas da populagdo,
especialmente a rural, diante dos estresses motivados pela escassez hidrica. Além disso, o municipio
tem emitido situagdo de emergéncia por falta d’agua. Conforme aponta Olimpio (2017), no decorrer
de um periodo de doze anos (2003-2014), esse municipio esteve em crise em oito.

A maioria da produ¢do do municipio € proveniente da agricultura familiar, a qual ndo possui os
capitais necessarios para promover a melhoria das propriedades rurais, ficando, assim, a mercé da
qualidade do periodo chuvoso. Por isso, quando os totais pluviométricos ficam abaixo do habitual ou
quando ha irregularidade dentro do periodo chuvoso, esses agricultores podem sofrer perdas acima
da sua capacidade de suportar. De maneira geral, as populacdes pobres submetidas aos episddios
naturais intensos t€ém menores condi¢des para lidar com estresses, em virtude do menor acesso aos
mecanismos de protecao social, empréstimos e seguros (Kovacevic-Majkic¢ et al., 2014).

Portanto, existe a necessidade de investigagdes que analisem as relagdes entre a variabilidade
da pluviosidade e a dependéncia da agricultura familiar no semiarido brasileiro. Para tanto, foram
adotados os pressupostos tedricos da Geografia do Clima, sistematizados por Sant’anna (2018, 2008,
2003). Essa perspectiva demonstra que para compreensao dos problemas associados ao clima ¢
fundamental o entendimento da estrutura do espaco geografico afetado, incluindo os arcabougos
ambientais, sociais e econdmicos. De acordo com o autor (2008, p. 62), o clima, enquanto insumo no
processo de apropriagdo e de producdo da natureza, “assume um papel variado na medida em que as
diferentes sociedades (e dentro delas, os distintos grupos sociais) se encontram em momentos
diferentes em relagdo ao processo de globalizagdao e de mundializagao”.

Com relagdo ao objetivo da pesquisa, buscou-se analisar a vulnerabilidade da produgdo agricola
de sequeiro do municipio de Deputado Irapuan Pinheiro em relagdo a variabilidade pluviométrica,

com destaque para os cultivos de milho (Zea mays L.) e feijao (Phaseolus vulgaris L.). Os resultados
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obtidos tém potencial para subsidiar as discussdes sobre as adaptagdes do campo as secas periddicas

do semiarido brasileiro.

2. MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa tem uma abordagem quali-quantitativa, de caracter exploratorio, e foi realizada
conforme o percurso metodologico descrito a seguir: a) levantamento bibliografico; b) coleta e
organiza¢do de dados; c) classificacdo dos anos pluviométricos; d) delimitagdo dos veranicos; €)
trabalho de campo, e; f) produ¢do do material cartografico. A seguir as atividades desenvolvidas sao
detalhadas.

a) Levantamento bibliografico: nessa etapa foram analisadas publicagdes cientificas que
tratavam de temas de interesse da pesquisa, com destaque para as relagdes entre os fendmenos
atmosféricos e sociais (Sant’anna-Neto, 2018, 2008), mudanga, variabilidade e ritmo climatico
(Sant’anna-Neto, 2003), dindmica das precipitacdes no semiarido do Brasil (Ferreira; Mello, 2005;
Molion; Bernardo, 2002; Zanella, 2014) e impactos das secas na producdo agricola no semidrido
(Lima et al., 2016; Marengo, 2008; Menezes, et al., 2009; Olimpio, 2017; Rodrigues; Sousa; Sales,
2022).

b) Coleta e organizagdo dos dados: inicialmente ocorreu o levantamento de dados sobre a
producao agricola no municipio estudado, especialmente para as plantacdes de milho e feijao. Foi
utilizado o banco de dados do Instituto de Pesquisa e Estatistica Econdmica do Ceara (IPECE) (Ceara,
2026b) e selecionou-se os seguintes indicadores: tipo de cultivo, produtividade, area plantada,
quantidade colhida e rendimento. A série temporal analisada ¢ de 2008 a 2021, periodo em que ha
dados publicados. Também foram coletados e organizados os registros pluviométricos do municipio.
Foi utilizado o posto pluviométrico de Deputado Irapuan Pinheiro, operacionalizado pela Fundagao
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME) (Ceara, 2026a). A série historica do
posto ¢ de 1974 a 2021, porém, em virtude dos registros de producdo agricola, foram utilizados,
principalmente, os dados do periodo de 2008 a 2021. Foram usados os valores acumulados de
precipitacao didria, mensal e anual dos meses da pré-estagdo e da quadra chuvosa. Também foram
contabilizados os dias secos consecutivos. Para a caracterizacdo dos aspectos naturais, foram
utilizados os dados do Banco de Dados de Informacdes Ambientais (BDIA), disponibilizados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (Brasil, 2023). Para caracterizagdo dos
estabelecimentos rurais foram utilizados dados do ultimo censo agropecudrio (2017), realizado pelo
IBGE (Brasil, 2026a)

c¢) Classificagdo dos anos pluviométricos: essa etapa buscou determinar a intensidade dos

episodios que resultaram em secas ao longo da série historica selecionada, a partir dos acumulados
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de chuvas anuais. Para tanto, utilizou-se a técnica probabilistica dos quantis, a qual consiste em uma
medida para seccionamento de uma amostra. Conforme explicam Monteiro, Zanella e Pinheiro
(2021), admite-se que os totais pluviométricos de um periodo sao uma varidvel aleatdria continua e
que estarao entre dois limites pluviométricos escolhidos. Os intervalos de cada percentil representam
as probabilidades para cada um dos eventos (precipitacdo anual) da série historica (Santos et al.,

2016). Para o célculo dos limiares quantilicos foi empregada a equacao 1.

Q(P) =yi+{[P-Pi]/[Pi+1-Pi]} *[yi+1-yi] (1)

Onde: Q(P) ¢ o quantil que correspondente a ordem quantilica; i € o nimero de ordem para cada
valor de precipitagdo anual; y ¢ o valor pluviométrico correspondente a cada nimero de ordem i; Pi
¢ a ordem quantilica dada por Pi =1/ (N+1), e; N ¢ o numero de elementos da série. Os anos
pluviométricos foram classificados em extremamente seco (Q(0,05)), muito seco (Q(0,15)), seco
(Q(0,35)), normal (Q(0,50)), chuvoso (Q(0,65)), muito chuvoso (Q(0,85)) e extremamente chuvoso
(Q(0,95)).

d) Delimitacdo dos veranicos: nesta etapa investigou-se a variabilidade na escala intrassazonal.
A interrupcao das precipitacdes do periodo chuvoso também pode gerar significativos impactos na
produgdo agricola ndo irrigada, principalmente devido a insuficiente disponibilidade de 4gua do solo
para o crescimento das plantas (Menezes; Brito; Lima, 2009). Essa situagdo ¢ denominada de
veranicos, os quais sdo episodios de dias consecutivos sem precipitacdes ou secos no interior do
periodo chuvoso (Marengo, 2008). Para a ocorréncia de um veranico foi considerado a existéncia de
cinco dias consecutivos com chuvas abaixo de 2,0 mm ao longo da pré-estagao e da quadra chuvosa,
devido a importancia desses meses para o ano agricola, conforme realizado em outros estudos
(Rodrigues; Sousa; Sales, 2022; Menezes; Brito; Lima, 2009). Em seguida, os veranicos foram
classificados segundo a intensidade, a saber: veranicos classe A (5 a 10 dias), classe B (11 a 15 dias)
e classe C (mais de 15 dias) (Rodrigues; Sousa; Sales, 2022).

d) Trabalhos de campo: foram realizados levantamentos de campo exploratorios que
objetivaram o reconhecimento da realidade socioambiental da area de estudo e a obtengado de registros
dos locais de producdo agricola, dos tipos de cultivos, das formas de producdo e dos reservatorios
para armazenamento de agua.

e) Produgao de material cartografico: os materiais cartograficos foram produzidos a partir de
bases cartograficas disponibilizados pelo IPECE (Ceard, 2026b), as quais foram processadas no

software QGIS 3.40.
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3. ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Deputado Irapuan Pinheiro esté situado no estado do Ceara, a uma distancia de
326 km da capital estadual, Fortaleza (Figura 1). A sua area ocupa 471,1 km?, na qual vivem 8.932
habitantes, conforme o censo de 2022, sendo que 53,8% da populagdo vivia no meio rural (Brasil,
2026¢). De acordo com o censo agropecuario, existiam 1.594 estabelecimentos agropecuarios que
forneciam ocupagdo para 4.129 pessoas. Os estabelecimentos familiares ocupam 97,3% dos
trabalhadores rurais (Brasil, 2026a). O Indice de Desenvolvimento Humano, em 2010, era de 0,609,

estando na posic¢ao 104° no estado (Ceara, 2026b).
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Figura 1 - Mapa de localizacdo do municipio de Deputado Irapuan Pinheiro.
Fonte: Autores.

A principal atividade econdmica do municipio € a agropecudria, sendo realizada por pequenos
produtores que se dedicam as culturas temporarias durante a estacdo chuvosa. A tabela 1 apresenta a
producdo agricola, por cultivo, durante os anos pesquisados. As culturas de milho e de feijao
correspondem a 42,3% e a 15,1%, respectivamente, do total de toneladas colhidas, além de serem

cultivados ininterruptamente (Figura 2a). Outras culturas possuem uma producao pequena e em varios
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anos nao sio plantadas devido a fatores como precos de mercado, incentivos publicos (e.g. mamona)
ou receio de investir em lavouras mais vulneraveis ao estresse hidrico (e.g. arroz) (Lima et al., 2016).
Ja a colheita de cana-de-agucar cresceu nos ultimos anos, mostrando uma tentativa de diversificagao,

uma vez que esta relacionada a producgao de forragem para consumo bovino.

Tabela 1: Produgao anual das lavouras do municipio, em toneladas.

Ano Milho Feijao Arroz Algodao C:;,:‘c_::_ Mamona Girassol Fava Frutiferas!
2008  4.390 1.534 1.045 111 32 62 1 - 73
2009  2.176 1.176 747 130 30 70 2 - 55
2010 895 237 121 19 - 6 1 - 40
2011 2.772 1.295 818 153 - 57 4 - 55
2012 313 107 - 12 - 6 - - 35
2013 888 270 - 34 - 6 - - 25
2014 2339 1.030 - 2 3.000 2 - - 9
2015 392 540 - - 2.000 - - - 62
2016 412 168 - - 1.000 - - - 72
2017 1.180 238 - - 2.200 - - - 82
2018 294 63 - - 2.090 - - - 77
2019 371 90 5 - 2.750 - - 1 133
2020 4.171 611 6 - 3.300 - - 2 144
2021 3.393 570 2 - 2.970 - - 1 138

Fonte: Autores, baseados em dados do IPECE (Ceara, 2026b).

Com respeito a produgdo de riquezas, 24,3% do Produto Interno Bruto (PIB), em 2023, era
oriundo do setor agropecuario, 2,3% do industrial, 27,2% dos servigos e 46,2% do funcionalismo
publico e das aposentadorias (Brasil, 2026d). Na pecudria, a criagao de gado leiteiro € a mais relevante
(Figura 2b). Ao considerar a participagdo do setor agropecuario no PIB e na ocupacdo da forca de
trabalho do campo, bem como a propor¢do da populacdo rural, evidencia-se uma maior
vulnerabilidade das familias rurais as irregularidades das chuvas. Outro indicador de vulnerabilidade
¢ a dependéncia dos recursos oriundos do setor publico, especialmente da previdéncia. Essa condi¢ao
socioecondmica ¢ semelhante a de muitos municipios do semiarido brasileiro (Lima ef al., 2016).

A vulnerabilidade também se expressa nas relacdes de trabalho. Em 2023, dos 788 empregos
formais registrados no municipio, nenhum foi gerado nas atividades agropecuarias (Ceard, 2026b).
Com isso, os trabalhadores rurais ndo t€m acesso aos mecanismos de protec¢ao social, como o Fundo
de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS), indenizagdes, férias remuneradas, auxilios transporte e

alimentagdo. Assim, os produtores rurais dependem exclusivamente da producdo da terra, o que em

' A producdo de frutiferas correspondem a soma das lavouras permanentes de banana, castanha-de-caju, coco-da-baia e
manga.
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periodos de dificuldades, como em anos de secas, ocasionam prejuizos que diminuem a sua

capacidade de lidar com as adversidades.

©

Figura 2 — Principais atividades economicas da area de estudo. Legenda: a) lavoura consorciada de milho e feijao em
pequena propriedade; b) pasto durante a estagdo seca.
Fonte: Autores.

Com respeito aos aspectos ambientais, 0 municipio estd sobre a regido fitogeografica da savana
tropical estacional semidrida, regionalmente conhecida como “caatingas” (Coutinho, 2016). Mas, a
acdo antropica ¢ acentuada, de modo que cerca de 47,0% de sua area esta sendo utilizada pela
atividade agropecudria e 52,4% sdo areas arborizadas (Brasil, 2023), mas que em algum momento
sofreram interferéncias antropicas, sendo caracterizada por arvores baixas e vegetacdo esparsa. O
municipio ¢ drenado por rios intermitentes pertencentes ao médio curso da bacia hidrogréfica do rio
Jaguaribe. H4 diversos reservatorios de pequeno porte. Com relacdo as a4guas subterraneas, as reservas
hidricas sao restritas em quantidade e qualidade (salinidade), tendo em vista o dominio dos aquiferos

fissurais em rochas cristalinas (Vasconcelos; Feitosa; Colares, 1998; Brasil, 2023).

4. DINAMICA REGIONAL DAS PRECIPITACOES

No tocante as caracteristicas climaticas, o municipio estd no dominio climatico tropical quente
semiarido, caracterizado por duas estagdes pluviométricas bem definidas, sendo que no periodo de
verao-outono ocorre a estagao chuvosa e no inverno-primavera ha a estiagem. A média pluviométrica
anual ¢ de 723,6 mm, porém as chuvas estdo concentradas nos meses de fevereiro a maio (77,9% da
média anual) (Ceard, 2026a). No final de dezembro, e principalmente no més de janeiro podem
ocorrer precipitagdes de pré-estagdo. Também pode haver chuvas de pés-estacdo (junho e julho), mas

sdo menos frequentes.
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Os principais sistemas atmosféricos que causam as instabilidades sdo: Zona de Convergéncia
Intertropical, Vortices Ciclonico de Altos Niveis e Complexos Convectivos de Mesoescala (Ferreira;
Mello, 2005; Molion; Bernardo, 2002; Zanella, 2014). Contudo, a agao desses sistemas ¢ influenciada
pelo fenomeno El Nifio-Oscilagao Sul (ENOS) e pela temperatura da superficie do mar do Atlantico
tropical norte e sul (Dipolo do Atlantico), que conjuntamente ocasionam anomalias responsaveis pela
alta variabilidade pluviométrica interanual. Assim, episddios de El Nifo e do dipolo positivo tendem
a produzir anos mais secos, enquanto a La Nifia e o dipolo negativo induzem a ocorréncia de anos
mais chuvosos (Harzallah; Aragao; Sadourny, 1996; Ferreira; Mello, 2006). Logo, a intensidade dos
eventos de secas estd diretamente relacionada ao comportamento atmosférico do periodo chuvoso de
cada ano (Olimpio, 2017).

Na escala intrassazonal, a Oscilagdo Madden-Julian (OM]J) ¢ o principal fendmeno gerador de
variagdes no cinturdo tropical (Kayano; Jones; Dias, 2009). A oscilagdo provoca disturbios nos
campos de Radia¢do de Ondas Longas (rol), gerando perturbagdes convectivas que alteram as
flutuagdes da célula de Walker. A sucessao de pulsos da OMIJ proporciona sequéncias de
nebulosidade em torno do globo, intercaladas por areas de tempo estavel. Assim, forma-se uma
sequéncia de dipolos de rol (Repelli ef al., 1998), sendo que a fase positiva da OMJ esta associada a

intensificagdo das precipitacdes e a fase negativa suprime a nebulosidade.

5. VARIABILIDADE INTER-ANUAL E INTRASSAZONAL E OS IMPACTOS NA
AGRICULTURA DE SEQUEIRO

A variabilidade interanual das precipitacOes € a caracteristica climatica mais marcante do
dominio semidrido para os sujeitos, economias € culturas que compdem esta regido. A partir da
técnica do quantis, foram definidos os limiares quantilicos dos acumulados anuais de chuva utilizados
para classificagcdo do ano pluviométrico (Tabela 2). Os anos com precipitacdes entre 600,8 e 693,7
mm sdo considerados normais. Os acumulados inferiores a 446,5 mm representam episodios de secas

severas € acima de 733,2 mm sdo anos de chuvas muito abundantes.

Tabela 2: Classes quantilicas para o acumulado anual de precipitagdes.

Categorias Intervalos entre quantis Intervalos (mm)
Extremamente Seco Xi<Q(0,05) Xi<361,2 mm
Muito Seco Q (0,05)<Xi<Q(0,15) 361,2 mm< Xi <446,5 mm
Seco Q (0,15) <Xi<Q(0,35) 446,5 mm< Xi < 600,8 mm
Normal Q(0,35) <Xi<Q (0,65) 600,8 mm< Xi <693,7 mm
Chuvoso Q(0,65) <Xi<Q(0,85) 693,7 mm< Xi <7332 mm
Muito Chuvoso Q(0,85) <Xi<Q(0,95) 733,2 mm< Xi £972,4 mm
Extremamente chuvoso Xi>Q(0,95) Xi>972,4 mm

Fonte: Autores.
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A figura 3 apresenta a distribui¢do das precipitagdes anuais e nas quadras chuvosas para a série
historica de 2008 a 2021 e o valor médio anual (1974-2021) da area de estudo. Os valores demostram
uma irregularidade interanual das precipitagdes, mas com amplo predominio de anos com chuvas

escassas, principalmente nos anos mais recentes.
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Figura 3 — Precipitagdes anuais e das quadras chuvosas entre 2008 e 2021.
Fonte: Autores, baseados em dados da FUNCEME (Ceara, 2026a). Posto pluviométrico Deputado Irapuan Pinheiro.

Ao se comparar os totais pluviométricos anuais com as classes quantilicas, é observado que
nenhum dos anos estudados atingiu a classe “extremamente chuvoso”, dois anos (2008 € 2011) podem
ser considerados anos “muito chuvosos” e um (2009) “chuvoso”. Enquanto, seis anos (2010, 2014,
2015, 2017, 2020 e 2021) podem ser considerados “secos”, outros trés (2013, 2016 e 2018) foram
“muito secos” e um (2012) “extremamente seco”. O acumulado do ano de 2019 foi normal.

Considerando toda a série historica do posto pluviométrico (1974-2021), também foram anos
com pluviosidade abaixo do habitual: 1998 (extremamente seco), 1976, 1988 (muito secos) e 1977,
1983, 1990 e 1993 (secos). No ano mais seco da série (1998), o acumulado anual correspondeu a
apenas 45% do valor médio. Além disso, o periodo de 2012 a 2021 se caracterizou por anos de poucas
chuvas. Por isso, Marengo, Cunha e Alves (2016, p. 5) afirmam que “a seca de 2012-2015 ¢
considerada a pior nas ultimas décadas, e tem se mostrado devastadora para os setores agricola,
pecudria, produtores industriais” do Nordeste do Brasil. Em 2016, o volume de 4gua armazenada nos
reservatorios do estado do Ceara foi de apenas 7% e a recarga do periodo chuvoso do ano seguinte
foi irrisoria (Martins; Magalhdes; Fontenele, 2017).

O comportamento das precipitacdes ao longo da estacdo chuvosa também pode ser bastante
variavel (Tabela 3). Por exemplo, em 2008, 2010, 2017 e 2019 as chuvas foram mais expressivas na
pré-estacdo (janeiro) em relagdo a alguns meses da quadra chuvosa. Por outro lado, nos meses de

fevereiro de 2008, 2009, 2010, 2013, 2016 ¢ 2020 as precipitacdes foram bastante reduzidas.
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Tabela 3: Precipitacdes mensais da pré-estagdo e da quadra chuvosa, em milimetros.

Anos Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Classificacio do ano
Média (1974-2021) 77,4 119,9 186,0 172,3 85,8

2008 166 78 251 282 156 Muito Chuvoso

2009 75 15 162 326 131 Chuvoso

2010 214 0 64 178 15 Seco

2011 140 148 90 224 250 Muito Chuvoso

2012 84 161 88 9 13 Extremamente Seco

2013 0 45 75 88 103 Muito seco

2014 71 97 159 138 105 Seco

2015 0 178 171 21 15 Seco

2016 64 13 180 53 21 Muito seco

2017 117 105 98 107 89 Seco

2018 35 87 124 51 42 Muito seco

2019 153 170 231 76 8 Normal

2020 15 83 168 110 81 Seco

2021 0 120 190 91 22 Seco

Fonte: Autores, baseados em dados da FUNCEME (Ceara, 2026a). Posto pluviométrico Deputado Irapuan Pinheiro.

Em 2012 e 2017, as precipitagdes da pré-estacdo e do inicio da quadra chuvosa (fevereiro)
foram acima das médias e nos meses seguintes decairam expressivamente. O mesmo ocorre nos meses
de abril de 2012, 2015-2016, 2018-2019 e de maio de 2010, 2012, 2015-2016, 2018 ¢ 2019. Essas
situacdes podem ocasionar perdas das safras devido a escassez de agua do solo durante o
desenvolvimento dos cultivos ou em virtude de plantios antecipados.

Com relagdo ao rendimento das lavouras de milho e feijao, os piores resultados estdo nos anos
de 2010,2012,2013 e no periodo de 2015 a 2019, os quais estdo relacionados aos impactos do estresse
hidrico (Figura 4). Conforme apontam Lima ef al. (2016), em média, durante os anos secos do
semiarido, 81,2% dos municipios produtores de milho sofrem perdas. J& entre os produtores de feijao,

80,3% sao afetados.
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Figura 4 - Produtividade das lavouras de milho e feijao.
Fonte: Autores, baseados em dados FUNCEME (Ceara, 2026a) e do IPECE (Ceara, 2026b).
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Ja em 2019, o acumulado de chuvas esteve dentro da normalidade, mas o rendimento das
lavouras foi menor. Esse ano ilustra a variabilidade ao longo da quadra chuvosa e os efeitos dos
veranicos nas atividades agricolas. As maiores precipitagdes ocorreram nos meses de janeiro a margo,
caindo de intensidade nos dois ultimos meses da quadra chuvosa, justamente, no periodo em que
ocorre 0 enchimento das espigas de milho. Assim, o estresse hidrico interrompe o ciclo de
desenvolvimento das culturas, ocasionando perdas na producdo (Bergamaschi et al., 2004).
Popularmente, esse fendmeno ¢ conhecido como “seca agricola” (Rocha et al., 2020).

Ao longo do periodo investigado, foram registrados 105 veranicos, distribuidos em 1.484 dias
secos. Em média, ocorrem 7,5 veranicos por ano com 106,0 dias secos, o que corresponde a 70,2%
dos dias da pré-estagcdo e da quadra chuvosa. Todavia, a variabilidade interanual e intrassazonal ¢

elevada (Tabela 4).

Tabela 4: Distribui¢do anual e mensal de dias secos em veranicos.

Ano N. Total I Jan. | Fev.diLs Mar. | Abr. | Mai. Classificacdo do ano
2008 7 67 14 23 2 17 11 Muito Chuvoso
2009 7 83 28 22 17 7 9 Chuvoso
2010 9 121 21 28 22 20 30 Seco

2011 8 84 20 16 22 8 18 Muito Chuvoso
2012 7 128 24 24 21 29 30 Extremamente Seco
2013 5 119 31 20 24 20 24 Muito seco
2014 8 91 24 16 14 12 25 Seco

2015 7 118 31 20 12 25 30 Seco

2016 7 114 18 26 26 15 29 Muito seco
2017 8 109 19 23 17 23 27 Seco

2018 7 111 20 17 24 24 26 Muito seco
2019 10 117 27 19 17 24 30 Normal

2020 8 93 30 12 5 17 29 Seco

2021 7 129 31 22 23 26 27 Seco

Fonte: Autores, baseados em dados da FUNCEME (Ceara, 2026a). Posto pluviométrico Deputado Irapuan Pinheiro.

Os anos de 2010 e 2021 e os periodos de 2012-2013 e 2015-2019 registram mais de 70% dos
dias em situacao de veranicos e, consequentemente, houve baixo rendimento das lavouras de graos.
Menezes, Brito e Lima (2009) também identificaram uma forte relacdo de causa e efeito entre a
interrupgdo das chuvas e a diminui¢do da produgdo de milho e feijdo das terras do semidrido
paraibano.

No entanto, ndo ha uma relagdo forte entre a quantidade e a duragdo dos veranicos com 0s
acumulados anuais (Tabela 5). Por exemplo, o ano de 2019 foi normal, mas apresentou o maior
numero de episddios de veranicos, enquanto os anos de 2021 e 2012 foram seco e extremamente seco,
respectivamente, e sdo aqueles que possuiram a maior quantidade de dias secos.

Rodrigues, Sousa e Sales (2022) encontraram para a regido dos Inhamuns, no Ceara, uma maior

frequéncia dos veranicos nos anos chuvosos. Esses resultados podem expressar a variabilidade
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temporal e espacial das precipitagdes na regido semidrida brasileira. As chuvas, inclusive aquelas de
magnitudes extremas, podem se manifestar de forma concentrada em poucos dias ou horas, o que
deve interferir na avaliacdo da qualidade do periodo chuvoso. Por outro lado, a distribui¢ao das
precipitacdes esta sujeita aos mecanismos de circulagdo atmosférica, os quais podem inibir ou
potencializar a passagem e a permanéncia da nebulosidade, principalmente de sistemas convectivos
menores, gerando chuvas mal distribuidas no espaco.

Com relagao a intensidade, os veranicos da classe A, mais curtos, representaram 46,7% do total
de episodios ao longo da série historica, mas correspondem a 23,2% dos dias secos. As maiores

frequéncias dessa tipologia ocorrem em anos classificados como muito chuvosos a muito secos.

Tabela 5: Distribui¢do dos veranicos por intensidade.

Ano Classe A Classe B Classe C Tipologia do ano
2008 3 4 0 Muito Chuvoso
2009 4 1 2 Chuvoso
2010 6 1 2 Seco

2011 6 1 1 Muito Chuvoso
2012 0 2 5 Extremamente Seco
2013 0 1 4 Muito seco
2014 6 0 2 Seco

2015 2 2 3 Seco

2016 4 0 3 Muito seco
2017 3 1 4 Seco

2018 2 1 4 Muito seco
2019 6 3 1 Normal
2020 6 0 2 Seco

2021 1 3 3 Seco

Fonte: Autores, baseados em dados da FUNCEME (Ceara, 2026a). Posto pluviométrico Deputado Irapuan Pinheiro.

Os veranicos da classe B correspondem a 19,0% dos episddios e 17,1% dos dias em situagdo
de veranico. Do mesmo modo, as maiores frequéncia dessa tipologia abrangem os anos
pluviométricos secos a muito chuvosos. Por fim, os veranicos da classe C, correspondem a 34,3%
dos episodios, porém acumulam 59,6% dos dias secos. A sua ocorréncia esta mais relacionada aos
anos extremamente a secos, como 2012 ¢ 2013.

A frequéncia desses episodios mais duradouros evidencia o elevado nivel de risco da produgao
agricola de sequeiro, como também, podem afetar severamente os sistemas de abastecimento rural e
urbano, uma vez que as recargas hidricas podem ser comprometidas. No Ceard, a produgado de feijao
dos anos de 2012 e 2013 obtiveram variagdes de -66,8% e -44,0%, respectivamente, em relacao ao
ultimo ano chuvoso (2011) (Martins; Magalhaes; Fontenele, 2017).

A figura 5 apresenta a relag@o entre as precipitagdes anuais e a quantidade de milho e feijao
colhidos. E observado que os frequentes anos secos tém reduzido a quantidade produzida, com

excecdo das safras de milho de 2020 e 2021. Os dois tnicos anos “muito chuvosos” (2008 e 2011)
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resultaram em boas colheitas. No entanto, o ano de 2011 apresenta um rendimento regular porque as

precipitagdes de abril e maio provocaram um prolongado encharcamento do solo das areas de varzea.

4500 _ 1000
4000 | ] 900
3500 800
3000 700

< 2500 fgg o

E U8
g 2000 —H 400
1500 300
1000 |'L 200
500 ’_L ’_L I 100

o Ma M lh oo I,

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
C—Milho @EEEFeijdo ==#=Precipitacdo (jan.a mai.)

Figura 5 - Relagdo entre a producdo agricola e as precipitagdes anuais.
Fonte: Autores, baseados em dados FUNCEME (Ceara, 2026a) e do IPECE (Ceara, 2026b).

O ano de 2014, apesar de apresentar um acumulado de 595 mm, obteve uma producdo melhor
do que 2019, que registrou 648 mm. Em 2019 ocorreu uma maior variagdo pluviométrica
intrassazonal, com destaque para a ocorréncia de veranicos longos nos meses finais da quadra
chuvosa. No ano de 2020 ocorreu a segunda maior produgdo de milho, mesmo tendo sido classificado
como um ano “seco” e com episodios de veranicos acima da média. Todavia, os veranicos longos
ocorreram na pré-estacao e no final da quadra do chuvosa, enquanto nos meses de fevereiro a abril
ocorreram chuvas regulares, intercaladas com episodios de veranicos de curta duragao, o que permitiu
a presenga de agua no solo para atendimento das necessidades fisiologicas do cultivo.

Os resultados inferiores da lavoura de feijdo foram ocasionados pela diminuigdo da area
plantada. Ainda assim, em 2020 foi registrado o segundo maior rendimento do cultivo. Os anos secos
seguidos tém motivado o desinteresse dos agricultores pela lavoura de feijao. Vale ressaltar, que este
grao faz parte da base da alimentacao brasileira e a sua menor produgdo, tende a aumentar os precos,
afetando o or¢amento das familias e, em casos graves, a segurang¢a alimentar (Lima ef al., 2016).

Observa-se uma elevada variabilidade das éareas plantadas de ambos os cultivos no periodo
analisado (Figura 6). A area destinada ao milho variou entre 2.091 (2010) e 5.394 ha (2009) e de
feijdo entre 1.400 (2016) e 5.100 ha (2011). Também sdo verificadas discrepancias entre as areas
plantadas e o tamanho da produ¢@o em alguns anos. Isso ocorre porque no semiarido, os agricultores
decidem o momento para plantar de acordo com o comportamento da chuva nas primeiras semanas
da quadra chuvosa (Lemos; Santiago, 2021). No entanto, pode haver perdas de safras devido a

distribuicao irregular das precipitacdes ao longo dos meses chuvosos. Por exemplo, em 2018 € 2019
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as chuvas foram boas em janeiro e por isso foram destinadas muitas areas ao plantio. Contudo, a

irregularidade climatica resultou em producdes bem reduzidas.
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Figura 6 — Areas plantadas de milho e feijo.

Fonte: Autores, baseados em dados FUNCEME (Ceara, 2026a) e do IPECE (Ceara, 2026b).

Neste sentido, pode-se identificar como a variabilidade interanual e intrassazonal das
precipitacdes tem impactado a agricultura de sequeiro, operada pelo trabalho familiar. H4, desta
forma, uma demanda por mecanismos que possibilitem o acesso aos recursos técnicos e financeiros
que permitam tornar essa atividade mais rentavel e segura para os trabalhadores do campo, refletindo

em melhores condi¢des de bem-estar.

6. VULNERABILIDADE DA AGRICULTURA FAMILIAR A IRREGULARIDADE
PLUVIOMETRICA

No municipio, 79,0% dos estabelecimentos agropecuarios realizam agricultura familiar. Deste
montante, 74,4% dos produtores eram proprietarios das terras em que suas familias trabalhavam,
15,9% estavam em sistema de parceria, 4,8% estavam em terras ocupadas e 4,9% em outras condicoes
de uso das terras. Além disso, 92,5% dos estabelecimentos da agricultura familiar sdo pequenas
propriedades, ou seja, tém areas de até quatro modulos fiscais, o que para o municipio equivale a 220
hectares. Os produtores sem terra sao 7,3% e ha dois estabelecimentos (0,2%) considerando
propriedades médias. Além do acesso a terra, a capacidade de acessar recursos financeiros para
financiar a producdo e a comercializacdo ¢ minima. Apenas 17,3% dos estabelecimentos da
agricultura familiar obtiveram financiamento (Brasil, 2026a).

Esses dados reforcam o quadro de desigualdade no acesso as terras e as oportunidades de

dinamizacdo econdmica da agricultura familiar, tal como predomina no restante do Brasil. A

ISSN 2317-5419 196



ERRITORIU[T] Revista Territorium Terram, v. 09, n. 18, 2026
ERRAM

DOI: 10.5281/zenodo.20648228

propriedade das terras produtivas, em tamanhos adequados, e a inser¢do do trabalho familiar no
circuito comercial sdo condigdes basicas para a inclusdo social dos trabalhadores do campo e para o
pleno desenvolvimento das comunidades rurais. Ao passo que a sua privagao reduz a capacidade dos
produtores de buscarem os meios para otimizar a sua produtividade, incluindo as estruturas
necessdarias para adaptacado as irregularidades pluviométricas do semiarido (Reis, 2019).

A produtividade da agricultura do semiarido ¢ baixa. Em Deputador Irapuan Pinheiro a
produtividade média do milho durante o periodo amostral foi de 407 kg/ha, sendo inferior a média do
Ceara (678 kg/ha) e do Brasil (4.890 kg/ha) no mesmo periodo. Para o cultivo de feijao, a média do
municipio foi de 180 kg/ha, no Ceara 264 kg/ha e 1.019 kg/ha (Brasil, 2026¢).

A falta de acesso ao conhecimento técnico sobre as formas mais adequadas de producao
agricola no semidrido ¢ uma das causadas da menor eficiéncia das lavouras da agricultura familiar.
No municipio em estudo, 82,3% dos estabelecimentos da agricultura familiar ndo receberam
orientacao técnica. Os outros 17,7% receberam por meio de programas de institui¢cdes publicas, o que
demonstra abaixa capacidade de autoinvestimento dos produtores e dependéncia de programas
publicos de extensdo rural (Brasil, 2026a). Do mesmo modo, 83,8% destes estabelecimentos ndo
possuiam sistemas de irrigacao (Brasil, 2026a).

Dentre as politicas publicas de redugdo da vulnerabilidade dos pequenos agricultores, o acesso
a seguros sobre as perdas de safras ¢ um mecanismo de protecdao social e econdomico. No Brasil, o
fundo Garantia Safra ¢ uma iniciativa que integra o Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (Pronaf) e tem a finalidade de assegurar as condi¢des minimas de sobrevivéncia
das familias de agricultores que perderam os seus cultivos devido aos impactos das estiagens ou do
excesso hidrico (Brasil, 2002). O beneficio ¢ exclusivo para agricultores de pequenas propriedades,
com renda de até 1,5 salario-minimo e que cultivam milho, feijdo, arroz, algoddo ou mandioca em
terras ndo irrigadas. Atualmente, os beneficiados recebem uma parcela com o valor de R$ 1.200,00.
Durante o periodo de 2015 a 2021, foram executados R$ 2.647.410,00 no municipio de Deputado
Irapuan Pinheiro, com destaque para o ano de 2015 (seco) quando 1.177 produtores
(aproximadamente 93,4%) foram assistidos (Ceard, 2026). No entanto, observa-se uma oscilagao do
niamero de beneficiados. Os anos de 2018 (muito seco) e 2019 (normal) apresentaram as piores
producdes de milho e feijdo da série historica, no entanto, a quantidade de beneficiados caiu -41,0%
e -44,2%, respectivamente. Silva, Vital e Silva (2023) demonstraram a redu¢do no nimero de
beneficiados no Brasil no decorrer do periodo de 2014 a 2019 e relacionam com os constantes cortes
no or¢amento federal.

O acesso aos recursos e as oportunidades sdo vias para a ampliacdo das capacidades humanas

necessarias para o suprimento dos meios de vida dos individuos e de suas familias, afastando-os das
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privagdes. Na area de estudo, os produtores familiares apresentam condigdes que elevam a sua
vulnerabilidade social. Com respeito a escolaridade, 45,2% deles ndo sabem ler e nem escrever e
apenas 9,8% concluiram o ensino médio (Brasil, 2026a). O acesso a educagdo formal possibilita o
desenvolvimento de habilidades que tentem a diminuir as privagdes e a ampliar o aproveitamento de
oportunidades que irdo garantir a sobrevivéncia, a diversificacao de estratégias e propiciar a liberdade
de escolher alternativas, visando a melhoria das suas condigdes de bem-estar (Toigo; Conterato,
2017).

Considerando o agravamento da crise climatica, ¢ esperado que os agricultores familiares do
semiarido brasileiro estejam expostos a intensificacdo da escassez hidrica e a ma distribuigdo de
chuvas, tornando-os ainda mais vulneraveis (Lemos; Santiago, 2021). Por isso, a implementagao de
estratégias de adaptacdo climatica no campo sdo fundamentais para a prote¢do social das familias. A
adocdo de tecnologias para armazenamento da dgua (agudes, barragens subterraneas, meia-lua e de
pedra), de irrigagdo orientada (irrigagdo por barreiros de salvagdo), a utilizagdo de cultivares mais
resistentes ao estresse hidrico sdo fundamentais. Além disso, experiéncias em sistemas agroflorestais
tém demonstrado o maior armazenamento da 4gua no solo, resultando em uma menor vulnerabilidade
da produgdo a irregularidade das chuvas, como demonstrado por Morais (2022). A consolidacio de
politicas de publicas que visam a prote¢do econdmica das familias do campo e a ampliacdo da

estrutura de oportunidades ¢ uma condi¢do bésica para o desenvolvimento rural.

7. CONSIDERACOES FINAIS

No semidrido do Brasil, os episodios periddicos de secas deixaram rastros na historia de vida
das populagdes. Por isso, a chuva ¢ um simbolo de esperanca para os agricultores. A regularidade do
periodo chuvoso ¢ fundamental para um bom desenvolvimento da agricultura, principalmente em
sistemas mais vulneraveis, como o de sequeiro com o uso da forca de trabalho de pequenos
produtores.

Os resultados dessa pesquisa demonstram que as precipitagdes durante a série histdrica tém sido
irregulares, com precipitacdes frequentemente abaixo das médias e mal distribuidas ao longo do
periodo chuvoso. A irregularidade das precipitagdes dentro de cada més da quadra chuvosa ¢ uma
caracteristica comum da regido, independente da condi¢do pluviométrica anual. Portanto, as
condi¢des climaticas potencialmente deflagradoras de perdas totais ou parciais das lavouras de
sequeiro sao permanentes. Os veranicos longos tendem a ocorrer nos anos mais Secos.

As perdas das safras podem diminuir os ativos sociais, econdmicos € até mesmo politicos,
necessarios ao pleno desenvolvimento dos sujeitos do campo. Nessa circunstancia e levando em

consideragdo a importancia da agricultura para a economia municipal, a variabilidade das
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precipitagdes pode modificar a dindmica socioecondmica do municipio. Os efeitos gerados sobre os
pequenos produtores rurais podem colocd-los em uma situacdo de vulnerabilidade ainda maior.
Assim, € necessario executar praticas € incentivos que possam assegurar uma melhor adaptagdo a
variabilidade climatica.

As discussoes expostas nesse trabalho ndo conseguem suprir todas as questoes entre a dinamica
das chuvas e a organizacdo produtiva do campo do semidrido brasileiro, portanto, sugere-se que as
futuras pesquisas investiguem: os efeitos econdmicos das perdas agricolas nas condi¢des de vida das
comunidades rurais; A efetividade das politicas publicas implementadas destinadas aos impactos da
secas na agricultura familiar; A avaliacao de tecnologias de convivéncia ja conhecidas, considerando

viabilidade economica e aceitagdo pelas comunidades rurais.
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